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Uvodni slovo
Milada Pisarikova

Odborné clanky

BREDL, J.; NOVAKOVA, I.:

Grafitizacni ockovani pfi vyrobé odlitki z litiny s lupinkovym a kulickovym
grafitem | Graphitizing inoculation in the manufacture of castings from
lamellar and spheroidal graphite cast irons

HERMAN, A.; ZEMAN, J.; VYLETOVA, K.; NOVAK, V.:

Kompozity s matrici slitiny Al a vyztuzi skelného a uhlikového vlakna
| Composites with aluminium alloy matrix and glass and carbon fibre
reinforcement

LUNAK, M.; RESKA, R.; BRIXI, J.; JELINEK, D.:

Squeeze casting - vyuziti této lici metody a praktické propojeni

s MAGMASOFT | Squeeze casting — use of this casting method and practical
connection with MAGMASOFT software

Z éinnosti CSS
KRNAVEK, V.: Navrh vtokovych soustav — workshop organizovany OK 06 pro
liti pod tlakem

BRYKSI STUNOVA, B.: O $koleni na téma ,Slitiny hliniku, jejich metalurgie
a tepelné zpracovani“ byl ne¢ekany zajem

Zahranicni slévarenské ¢asopisy

Umélecké odlitky

KRAL, Z.: Umélecké odlitky v historii slévarenstvi — V. ¢dst: Litinova vridelni
kolondada v Karlovych Varech byla nejvétsim dilem ¢eskych slévaci vsech dob

Predstaveni firem
Firemni profil Heinrich Wagner Sinto Maschinenfabrik GmbH

Reklama
Heinrich Wagner Sinto Maschinenfabrik GmbH

MAGMA Giessereitechnologie Gesellschaft fiir Giesserei- Simulations- und
Regeltechnik mbH, organizacni slozka, Pardubice

éEBESTA-sIuiby slévarnam s.r.o., Brno

Z HISTORIE €SS

Z historie Ceskoslovenského odborného spolku slévarenského a Ceské
slévarenské spolecnosti — I. ¢ast

ROUCKA, J.: Medailonek profesora Frantiska PiSka
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Milada Pisarikova

je ndm velkym potésenim, Ze v roce, kdy Ceska slévéarenska
spolecnost slavi vyro¢i 100 let od zaloZeni, vdam mizeme
predstavit novou podobu Slévarenskych listd, které vznikly
transformaci plivodniho zpravodaje CSS. Slévérenské
listy maji od ledna pfidéleno mezinarodni standardni cislo
serialové publikace ISSN, takze je bude mozné jednoznacné
identifikovat.

Ve snaze o profesionalizaci c¢asopisu jsme oslovili
predni odborniky jak z akademické sféry, tak ze slévaren
i dodavatelskych firem a ustavili redakeni radu, ktera bude
dohlizet na odbornou napli Casopisu, v jehoz hlavni ¢asti
budou publikovany pravé odborné ¢lanky. Na zakladé smlouvy
se spolecnosti Citace.com, s.r.o., pak budou tyto prispévky

zarazeny do databdaze Pablikado (https://www.pablikado.cz/).

V dalSi ¢asti budeme prindset informace z bohaté ¢innosti
¢SS, z vysokych skol, anotace c¢lankd ze zahranicnich
slévarenskych casopisii a prispévky tykajici se historie
a uméleckych odlitkl a dalsi.

Prostor dostanou i firmy, které budou chtit pfedstavit novinky
v oboru, svij vyrobni program nebo nabidku sluzeb.

V  souvislosti s letoSnim
vyznamnym vyro&im CSS bude
v tomto roce v zavéru casopisu
vychazet seridl o jeji historii

a vyvoji, a tedy nelze nezminit

zakladatele €SS, nestora
slévarenstvi akademika
FrantiSka Piska.
Milada Pisarikova
Radi bychom vas také

upozornili na profil Ceské slévarenské spoleénosti na profesni
socialni siti LinkedIn s upoutdvkami a pozvankami na nase
akce a s aktudlnimi zpravami ze zasedani Odbornych komisi,
seminarld a konferenci.

Mili kolegové, dékujeme za vasi pfizen a podporu a za to, ze
berete ohled na Zivotni prostfedi a publikujete v digitalnim
svéte.

Za redakci Slévarenskych listl

s Uctou
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Grafitizani ockovani pfi vyrobé odlitk z litiny s lupinkovym a kulickovym grafitem

Grafitizacni ockovani pri vyrobé odlitku
z litiny s lupinkovym a kulickovym grafitem

Graphitizing inoculation in the manufacture of castings from lamellar

and spheroidal graphite cast irons

| Ing. Jan Bredl, student Ph.D.
Technicka Univerzita v Liberci, Fakulta strojni, Katedra
strojirenské technologie

| doc. Ing. Iva Novakova, Ph.D.
Technicka Univerzita v Liberci, Fakulta strojni, Katedra
strojirenské technologie

Klicova slova

Grafitizacni ockovani, odlévani, litiny s lupinkovym
a kulickovym grafitem

Key words

Graphitizing inoculation, casting, lamellar and sphe-
roidal graphite cast irons

Abstrakt

Ve slévarné METALURGIE Rumburk s.r.o. jsou rotacni
pece tavicimi agregaty pro vyrobu litiny s lupinkovym
a kulickovym grafitem. Ve vsazce pro litinu s lupinkovym
grafitem byl snizen podil surového zeleza o 25 %, doslo
tedy k velké zméné poméru vsazkovych surovin. Z tohoto
ddvodu bylo nutné provérit Gcinky grafitizacniho ockova-
ni nataveného kovu do lici jamky a rovnéz do lici panve.
U provérovanych taveb byly zjiStény mechanické hodno-
ty a bylo také provedeno detailni strukturni vyhodnoceni.
Vlivem grafitizacniho o¢kovani nedoslo ke zméné mecha-
nickych hodnot a rovnéz struktura byla perlitickd, odpovi-
dajici pozadovanému materialu CSN-EN-250 [1]. O&kova-
ni bylo Ucinné, na odlitcich nedoslo k vytvoreni hranovych
zakalek, které jsou u sloZitych odlitk( obrabécich strojl
nepfipustné [2]. U litiny s kulickovym grafitem bylo prové-

feno grafitizacni ockovani do proudu tekutého kovu ter-
mickou analyzou AccuVo a naslednym vyhodnocenim
pomoci softwaru Apromace. Eutektické tuhnutilze ovliv-
nit mnozstvim ockovadla [3]. Grafitizaéni ockovani se
u LKG ve slévarné provadi plnénym profilem ihned po
modifikaci pInénym profilem pfimo v davkovaci stanici
dodané firmou Progelta.

Abstract

The Metalurgie Rumburk Ltd. Foundry has rotation fur-
naces for the production of lamellar graphite cast iron
(GJL) and spheroidal graphite cast iron (GJS). The fur-
nace charge of pig iron for GJL cast iron was decreased
by 25% thus changing the ratio of the batch furnace
raw materials. The effect of graphitization inoculation
during casting of the metal into a foundry ladle and
a pouring cup were verified. The inoculation was effec-
tive, no hard quenched edges on castings for machine
tools were formed. Mechanical properties were verified
on cast testing rods located on the castings. Modifica-
tion in the GJS material is performed in the foundry with
the full wire followed immediately by graphitisation in-
oculation also with the full wire.

Uvod

Vzhledem k vyvoji ekonomické situace a neustalému
zdrazovani vsazkovych surovin v CR b&hem roku 2022
byly ve slévarné METALURGIE Rumburk s.r.o. (MR) pro-
vedeny zkousky se snizenim obsahu surového Zeleza
ve vsazce do rotacni bubnové pece o 25 %. Zkousky
byly provedeny u vychoziho kovu v rotacni peci pro li-
tinu s lupinkovym grafitem (LLG). Ve zkusebnich tav-
bach byl ovéren ockovaci ucinek oCkovadel, ktera se
ve slévarné MR bézné pouzivaji. V MR se pouzivaji Ctyfi
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Grafitizani ockovani pfi vyrobé odlitk z litiny s lupinkovym a kulickovym grafitem

Tab. 1. Chemické sloZeni ockovadel GERMALLOY a OPTIGRAN

Tab. 2. Vysledek tahové zkousky u vzorkii
ockovanych OPTIGRANEM

Obr. 1. Pfiprava vzorki pfi ockovani pomoci ockovadla OPTIGRAN; a) foto vzorkl ve formé, b) 3D model se

vzorky, c) odlité vzorky odfiznuté z odlitkii

zpUsoby ockovani, konkrétné se tedy jednd o ockovani
do lici jamky, o¢kovani do lici panve, o¢kovani pomo-
ci plnéného profilu a ockovani do proudu taveniny pfi
odpichu pece. Pro ovérfeni ockovaciho ucinku jednotli-
vych metod byl ve slévarné MR uskutecnén experiment
pro kazdou metodu zvlast. Vyhodnocenim ockovaciho
ucinku u jednotlivych metod se podrobné zabyvaji na-
sledujici kapitoly.

Grafitizacni ockovani u odlitkii z LLG
Grafitiza¢ni ockovani do lici jamky

Grafitiza¢ni ockovani do lici jamky se v MR provadi za
pomoci ockovadla OPTIGRAN (pro litinu s lupinkovym
grafitem) a GERMALLOY (pro litinu s kulickovym grafi-
tem). Chemické slozZeni jednotlivych ockovadel je pak
zachyceno v tab. 1, kde je uvedeno i ockovadlo GER-
MALLQY pouzivané pro ockovani do lici jamky u odlitkd
z LKG.

Vliv o¢kovani na mez pevnosti v tahu Rm

Pro zkousku byl zvolen materidl EN-GJL-250 a ockovani
tedy probéhlo pomoci ockovadla OPTIGRAN. V rdmci
experimentu byly odebrany celkem 3 vzorky, kdy prvni
vzorek ¢. 22A0158-0 byl ziskan z neockované taveniny
odlitim vertikalni formicky se 3 ty¢kami o priiméru 30
mm. Jedna z téchto 3 tycek pak byla pouzita na vyrobu
vzorku pro tahovou a metalografickou zkousku. Dalsi
dva vzorky ¢. 22A0158-1 a 22A0158-2 rovnéz o primeé-
ru 30 mm byly pfipraveny ve formé pomoci specidlniho
vrtaku a byly odlity rovnéz vertikalné. Pozice jednotli-
vych vzork je zachycena na obr. 1.

Celkem tedy byly vyhotoveny 3 zkuSebni tycky pro ta-
hovou zkousku, vysledek je uveden v tab. 2 a na obr. 2.
Rovnéz byly vyhotoveny 3 vzorky pro metalografickou
zkousku, vysledky jsou zobrazeny na obr. 3 a v tab. 3,
pro prezentaci vysledkl byly vybrany vzorky cislo
22A0158-0 a 22A0158-2.
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Grafitizani ockovani pfi vyrobé odlitk z litiny s lupinkovym a kulickovym grafitem

Nézev Rm Protokol o zkousce e Nazev 5
Cale. at Entire tahem Calc. at Entire
Parametry e RUMBURK Parametry phee .
Jednotky MPa Jednotky MPa
22A0158-0 231.116 22A0158-2 243.600
Primér 231.116 Test Nazev souboru  22A0158-0.xtas Metoda Nazev souboru tah-v1-bez-extxmas Préimér 243.600
Standard o Test Datum 23.06.2022 Rychlost 1mm/min Standard —
odchylka i Tvar Ty Priimér tyée 10 mm odchylka .
Rozsah 0.00000 Materisl EN-GJL - 250 Vypracoval Rozsah 0.00000
350 350 -
280 280
240 240 WA,
Ezuo g 200 /
s =
g 160 Z 160 o
€ 2 Pl
8120 & 120 | i
80 80 . /
40 40 / =S LSS
e
-20 -20
0 0.2 04 06 08 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 22 24 0 0.1 0.2 03 0.4 0.5 08 07 0.8 09 1 1.1 1.2

Zdvih Prodlouzeni(%)

Zdvih Prodlouzeni(%)

Obr. 2. Porovnani vysledkii Rm tahové zkousky u vzorku 22A0158-0 (neockovany kov) a 22A0158-2 (ockovany kov)

Tab. 3. Vysledky metalografické zkousky u jednotli-
vych vzorkii za pouziti ockovadla OPTIGRAN

Primérna hodnota meze pevnosti v tahu ze vzorkd
€. 22A0158-1 a 22A0158-2 byla Rm = 236,192 MPa, coz
je ponékud vice nez 231,116 MPa, hodnoty dosazené
u vzorku 22A0158-0, ktery byl vyroben z neo¢kované
taveniny. Ani jedna hodnota tedy nedosahla pozado-
vanych Rm_. 250 MPa stanovenych normou CSN EN

Tab. 4. Chemické slozeni tavby 22A0158

1561. Jak je tedy patrné z vysledkl tahovych zkousek,
ocCkovani do jamky pomoci ockovadla OPTIGRAN ne-
meélo na mez pevnosti v tahu témér Zadny vliv. Je nutné
zdUraznit, Ze mez pevnosti v tahu Rm byla zjiStovana na
pramérové ty¢i d = 30 mm, kterad byla soucasti odlitkd
pfimo ve formé.

Metalografické vyhodnoceni

Velikost grafitu byla u vSech tfi vzork( velmi podobnd
a pohybovala se u vzorkd 22A0158-1,2 od 15 do 250
um, resp. 5 % tridy velikosti grafitu 4 (od 120 do 250
um), 20 % tridy 5 (od 60 do 120 ym), 20 % tridy velikosti
6 (od 30 do 60 um), 55 % tfidy 7 (od 15 do 30 pm). Rozdil
mezi ockovanym a neockovanym kovem je minimalni
a da se konstatovat, Ze v tomto pripadé nemélo ockova-
ni zasadni vliv na velikost ani disperzitu grafitu. Rozlo-
Zeni grafitu ve struktufe je smisené, v nékterych ¢as-
tech vzorkd mezidendriticky usmérnéné (22A0158-2)
a v nékterych castech mezidendriticky neusmérnéné
(22A0158-0). Veskeré hodnoty ohledné velikosti grafitu
jsou pro v§echny vzorky uvedeny v tab. 3.

Cislo tavby | C [%] Mn [%] Si [%] P [%]

S [%] Cr[%] Cu [%] Mg [%]

22A0158

3,175 0,909 1,736 0,218

0,061 0,136 0,182 0,0012

SLEVARENSKE LISTY | &. 1 | bfezen 2023




Grafitizacni ockovani pfi vyrobé odlitk{ z litiny s lupinkovym a kulickovym grafitem

Clanky

Obr. 3. Metalograficky vybrus vzork(i 22A0158-0 a 22A0158-2 z materialu EN-GJL-250 s pIné perlitickou matrici,

lept. Nital 3 %, zvétSeno 1000x

Oznaceni: 3 A — lupinkovy grafit, 3 B — lamelarni perlit, 3 C — fosfidické eutektikum

Obr. 4. Metalograficky vybrus vzorkii 22A0158-0 a 22A0158-2 z materialu
EN-GJL-250 s plné perlitickou matrici, obrazky vlevo neleptano, obrazky
vpravo lept. Nital 3 %, zv. 100x; oznaceni: 4 A rlzicové usporadani LLG

Kovova matrice je pIné perliticka, jak
je patrné na obr. 3 a 4. To mohlo byt
zplsobeno vétsim podilem perli-
totvornych prvkd, napf. Mn a vy$sim
podilem fosforu, nebot ve vzorcich
je pritomen steadit. Chemické sloze-
ni tavby, ze které byly odlity vzorky, je
zobrazeno v tab. 4.

Jak je patrné z obr. 3 a 4, tato litina
s lupinkovym grafitem (oznaceni 3 A)
ma perlitickou strukturu (oznaceni 3
B). Ve strukture se nachdzi pseudobi-
narni fosfidové eutektikum (oznaceni
3 C) vyloucené v jednotlivych Gtvarech
a po hranicich zrn se vyskytuje cemen-
tit. Na obr. 4 je viditeIné r(izicové uspo-
radani litiny (oznaceni 4 A), rozlozeni
grafitu ve strukture je smiSené a v né-
kterych ¢astech vzorku mezidendritic-
ky usmérnéné. Zadny ze vzorkd nema
ve své strukture mista s mensi husto-
tou rozlozeni grafitu, vzorky jsou tedy
v celém prifezu homogenni, coz ma
priznivy vliv na vlastnosti litiny.
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Grafitizani ockovani pfi vyrobé odlitk z litiny s lupinkovym a kulickovym grafitem

Tab. 5. Chemické slozeni ockovadla SUPERSEED

Tab. 6. Vysledek tahové zkousky u vzorki ockovanych
SUPERSEEDEM

Obr. 5. Pfiprava vzorku pfi ockovani pomoci SUPERSEEDU

Ockovani do lici panve

Ockovani do lici panve se v MR provadi pomoci ocko-
vadla SUPERSEED, které je rovnéz znamé pod oznace-
nim SrFeSi neboli Ferrosillicon stroncium. To se v po-
tfebném mnozstvi nasype na dno lici hrncové panve
a nasledné se na néj nalije tavenina. Pak dojde k roz-
pusténi a rovhomérnému promichani taveniny s ocko-
vadlem. Chemické slozZeni SrFeSi je uvedeno v tab. 5 [4].

Pro ovéreni funkénosti ockovadla SUPERSEED byl opét
zvolen material EN-GJL-250. V ramci experimentu bylo
odebréano celkem 7 vzorkd, prvni vzorek ¢. 22A0146-0
byl ziskan z neo¢kované taveniny odlitim vertikalni for-

micky se 3 ty¢kami o priméru 30 mm. Jedna z téchto
3 tyCek pak byla pouzita na vyrobu vzorku pro tahovou
a metalografickou zkousku. Dalsich Sest vzorkd, kon-
krétné ¢. 22A0146-1 az 22A0146-6, rovnéz o prdmeéru
30 mm, bylo pfipraveno ve formé pomoci specidlniho
vrtaku a bylo odlito vertikalné. Pozice jednotlivych vzor-
ki je pak zachycena na obr. 5. Z téchto Sesti priprave-
nych vzork( bylo pét Gspésné odlito, jeden vzorek byl
nedolity a byl nedostatecny jak pro vyrobu vzorku na
tahovou zkousku, tak pro vyrobu vzorku pro metalogra-
fické vyhodnoceni. Z odlitych vzorkd bylo tedy vyrobeno
5 zkusebnich tycek pro zkousku tahem a 5 vzork( na
metalografii. Pfi kontrole ty¢ek pak jedna byla vyfazena,
protoze obsahovala vadu.
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Grafitizani ockovani pfi vyrobé odlitk z litiny s lupinkovym a kulickovym grafitem

Obr. 6. Porovnani vysledki tahové zkousky u vzorku 22A0146-0 (neockovany kov) a 22A0146-4 (ockovany kov)

Tab. 7. Vysledky metalografické zkousky u jednotlivych
vzorki za pouziti SUPERSEEDU Oznaceni: P - perlit, FE
- fosfidické eutektikum, C — cementit

Vliv o¢kovani na mez pevnosti v tahu Rm

Vyhodnoceni meze pevnosti bylo provedeno pouze ze
4 vzork(. Hodnoty meze pevnosti Rm, dosazené u jed-
notlivych vzorkd, jsou zaneseny v tab. 6 a na obr. 6
jsou pak zobrazeny vybrané grafy z pribéhu tahovych
zkousSek.

Primérna hodnota meze pevnosti v tahu Rm ze vzor-
kl €. 22A0146-1 a 22A0146-4 byla 238,833 MPa, coz
je o trochu méné nez 241,673 MPa, nez bylo dosaze-
no u vzorku 22A0146-0, ktery byl vyroben z neocko-
vané taveniny. Mez pevnosti v tahu Rm u ockovanych
vzork( byla dokonce nizs$i nez u neockované varianty,
z toho vyplyva, ze ocCkovani pomoci ockovadla SU-
PERSEED do panve nemélo na mechanické vlastnosti
zadny vliv.

V tab. 7 jsou uvedeny vysledky metalografickych zkou-
Sek jednotlivych vzork(l a na obr. 7 jsou zobrazeny fo-
tografie vybrust vzork( 22A0146-0 a 22A0146-4.

Jak uvadi tab. 7, velikost grafitu byla u vSech vzor-
kG prakticky stejna a pohybovala se v rozmezi od 15
do 250 pm, nejcastéji v tomto rozlozeni: 5 % tfidy
velikosti grafitu 4 (od 120 do 250 ym), 25 % tfidy 5
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Grafitizani ockovani pfi vyrobé odlitk z litiny s lupinkovym a kulickovym grafitem

Tab. 8. Chemické slozeni tavby 22A0146

Cislo tavby | C[%] Mn [%] Si [%] P [%] S [%]

Cr [%] Cu [%] Mg [%]

22A0146 3,207 0,648 1,807 0,242 0,059

0,085 0,134 0,001

Obr. 7. Metalograficky vybrus vzorki 22A0146-0 a 22A0146-4 z materialu
EN-GJL-250 s plné perlitickou matrici, lept. Nital 3 %, zvétSeno 1000x
Oznaceni: 7 A - lupinkovy grafit, 7 B — lamelarni perlit, 7 C — fosfidické
eutektikum

Obr. 8. Metalograficky vybrus vzorki 22A0158-0 a 22A0158-4

z materialu EN-GJL-250 s plné perlitickou matrici, obrazky vievo
neleptano, obrazky vpravo lept. Nital 3 %, zv. 100x

Oznaceni: 8 A rizicové usporadani LLG

(od 60 do 120 um), 20 % tridy ve-
likosti 6 (od 30 do 60 um), 50 %
tfidy 7 (od 15 do 30 pm). Rozdil
mezi ockovanym a neockovanym
kovem je minimalni a da se fict, ze
ani v tomto pfipadé nemélo ocko-
vani zasadni vliv z hlediska veli-
kosti nebo disperzity grafitu.

| v tomto pfipadé nebyla kovova
matrice perliticko-feritickd, ale
pIné perlitickd, coz je vidét na obr.
7 a 8. To mohlo byt opét zplsobe-
no vétsim podilem perlitotvornych
prvkl, jako je napf. Mn a vys$Sim
podilem fosforu, nebot se ve struk-
ture vyskytuje steadit. Chemické
slozeni tavby, ze které byly odlity
vzorky, je zobrazeno v tab. 8.

Na obr. 7 a 8 je vidét litina s Iu-
pinkovym grafitem (oznaceni 7 A),
ktera ma plné perlitickou struktu-
ru (oznaceni 7 B). Ve strukture se
nachazi pseudobinarni fosfidové
eutektikum (oznaceni 7 C) vylou-
¢ené v jednotlivych atvarech, po
hranicich zrn se vyskytuje ce-
mentit. Na obr. 8 je velmi dob-
fe viditelné rGzicové usporadani
této LLG (oznaceni 8 A), rozloze-
ni grafitu ve struktufe je smise-
né, v nékterych cCastech vzorku
mezidendriticky usmeérnené
(22A0146-0, 22A0146-4). Zadny
ze vzorkd nema ve své strukture
mista s mensi hustotou rozloze-
ni grafitu, vzorky jsou tedy v ce-
[ém prarezu homogenni, coz ma
pfiznivy vliv na vlastnosti litiny.
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Obr. 9. Metalurgicka stanice Progelta a fezy plnéného ockovaciho a modifikacniho profilu; a) modifikator Progelta
LSK 13412BS; b) ockovadlo Progelta WIN 13A [5]

Obr. 10. Zapojeni aparatury pfi méfeni v MR [6]
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Obr. 11. Schematické usporadani pracovisté se stanovisti termické analyzy pfi méreni kvality tekutého kovu v MR

Ockovani plnénym profilem u odlitki z LKG

Ockovani plnénym profilem se v MR provadi na meta-
lurgické stanici Progelta, ktera disponuje dvouzilovym
podavacem plnénych profild. Ockovani za pomoci pl-
néného profilu se v MR provadi pouze pfi vyrobé litiny
s kulickovym grafitem, bud' jako primarni pfipadné jako
sekundarni ockovani. Na jedno ockovani ¢i modifikaci
Ize na stanici zpracovat 2,5-2,7 t taveniny. Metalurgicka
stanice Progelta je pak zachycena na obr. 9.

Vyhodnoceni kvality oCkovani pomoci plnéného profilu
a ockovanim do proudu kovu je uvedeno v nasledujici
kapitole.

Priibéh méreni kvality kovu termickou analyzou (TA)

Pro hodnoceni metalurgické kvality tekutého kovu pfi
vyrobé LKG bylo ve spolupraci s firmami Technical
Service Kuehn GmbH a DETYCON Solutions s.r.o. usku-
teCnéno méreni kvality tekutého kovu termickou analy-
zou AccuVo s naslednym vyhodnocenim pomoci soft-
waru Apromace. Ugelem tohoto méfeni bylo zjistit, zda
pouzivané ockovadlo a modifikator ma pfi vyrobé LKG
odpovidajici normé EN GJS 600-3 pozadovany Ucinek,
nebo zda by nebylo vhodné pouzit jiny typ modifikatoru
a ockovadla, nebo zda by nebyla vhodna Uprava jejich
davkovani.

Samotné méreni kvality taveniny pomoci TA probihalo
na dvou stanovistich. Schéma pribéhu méreni je zachy-
ceno na obr. 10.

Prvni stanovisté se nachazelo v blizkosti rotacni pece
a druhé stanovisté bylo zfizeno u stanice Progelta pro
davkovani plnénych profili. Na obr. 11 je schéma uspo-
fadani jednotlivych stanovist v ramci celé vyrobni haly
v MR.

Na obr. 11 je ukazan pribéh pripravy LKG a jsou zde
vyznacena i obé stanovisté, kde probihal odbér vzorkd
pro termickou analyzu. Termickd analyza zaznamena-
va a interpretuje zmény teploty v ¢ase pfi ochlazovani
nebo ohfivani materialu. Ve slévarenstvi se pouziva pro
interpretaci kfivky chladnuti kov, ktery je analyzovan
pfi tuhnuti ve specidlnim kelimku. Fazové premény, ke
kterym dochazi v prabéhu tuhnuti a chladnuti kovu, se
projevuji na krivce jako anomalie. Pfi méfeni podchla-
zeni na kfivce chladnuti u jeji eutektické casti je pak
mozné odhadnout, zda je tavenina spravné naockovana
pro vyrobu konkrétniho odlitku. Kfivku Ize tedy pouzit
na hodnoceni Grovné modifikace a o¢kovani taveniny.
Pri vyhodnocovani jednotlivych kfivek bylo zjisténo, ze
plnény profil pro sekundarni sériové ockovani nefunguje
spravné. Dal$im dalezitym zjisténim pak bylo, Ze samot-
né eutektické slozeni vsazky nemusi zajistit eutektické
tuhnuti bez toho, aniz by kov tuhl vicestupriové eutektic-
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Obr. 12. Ovlivnéni eutektického tuhnuti mnozstvim ockovadla VP216 u panve €. 4: oznaceni: zakladni kov pred
primarnim ockovanim (€ervena kfivka), primarni ockovani na zlabku 0,2 % VP216 (modra kfivka), kov ockovany
v AccuVo 0,04 % VP216 (zelena krivka

Obr. 13. Porovnani ockovani — porovnani ockovani 0,04 % SMW 605 pifimo po modifikaci a po ockovani plnénym
profilem Progelta

Oznaceni: modifikovany kov (fialova kfivka), modifikace + nasledné ockovani pomoci 0,04 % SMW 605 (hnéd4 kfivka),
modifikace + ockovani plnénym profilem Progelta — standardni postup, vzorek pred zacatkem odlévani (Cerna
krivka) a vzorek na konci odlévani (modra kfivka), modifikace + oCkovani plnénym profilem Progelta + dalsi ockovani
v AccuVo 0,04 % SMW 605 (zelena kfivka), modifikace + ockovani plnénym profilem Progelta, vzorek odebrany na
konci liti + dal$i ockovani v AccuVo 0,04 % SMW 605 (Zluta kivka)
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ky ¢i sméfoval do podeutektického nebo nadeutektické-
ho tuhnuti. Pfi méfeni bylo celkem z 5 panvi pofizeno 65
krivek tuhnuti. Na vybranych kfivkach jsou pak prezen-
tovany vysledky méreni.

Pri tomto méreni se k taveni kovu pouzivala pouze 12t
rotacni bubnova pec. Na prvnim stanovisti byly umistény
2 stativy. Na prvnim stativu byl umistén jeden dvouko-
morovy kelimek AccuVo a na druhém stativu byly umis-
tény dva zkusebni kelimky Open Cup, jeden s telurovym
natérem a druhy bez natéru. Oteviené kelimky s Te se
pouzivaji na analyzu taveniny eutektického chemického
slozeni. Kelimek bez Te, ve kterém vzorek tuhne stabil-
né podle rovnovazného diagramu Fe-C, se pouziva na
podeutekticky tuhnouci taveninu (nadeutekticky tuhnouci
tavenina se prakticky témér nepouZziva). Stativ mize byt
kombinovany a mlze nést jeden az dva Open Cup kelim-
ky a jeden AccuVo kelimek soucasné, nebo 2 AccuVo.

Ovlivnéni eutektického tuhnuti mnoZstvim ockovadla

Na obr. 12 jsou zobrazeny krivky tuhnuti z panve Cislo 4.
Cervena kfivka zde zobrazuje kov pied primarnim o&ko-
vanim. Modra kfivka prezentuje standardné primarné
oCkovany kov a zelena kfivka zobrazuje ockovani tak-
téz standardnim ocCkovadlem, ale za pouziti 5nasobné
mensiho mnoZstvi nez pfi klasickém sériovém ockovani.
Pribéh modré a zelené krivky je témér totozny, z toho vy-
plyvd, ze 5nasobné ockovani na zlabku, které se v Me-
talurgii Rumburk provadi standardné, nema prilis velky
efekt. Ani mezi pribéhy cervené a modré krivky nejsou
velké rozdily.

Rozdil mezi eutektickou rekalescenci u neockovaného
a primarné ockovaného kovu je pouhych 0,5 °C. Podobné
maly rozdil (7,5 s) je vSak i u doby eutektického tuhnu-
ti. Diky tomuto zaznamu je patrné, ze rozdil eutektické-
ho tuhnuti mezi primarné ockovanym a neockovanym
kovem je minimalni. Kfivky tuhnuti maji velmi podobny
pribéh, z ¢ehoz vyplyva, Ze primarni ockovani na zlabku
je zbytecné.

Porovnani o¢kovaciho ucinku

Na obr. 13, ktery opét zobrazuje kfivky tuhnuti z panve
Cislo 4, je ukazano nespravné fungovani sekundarniho

ocCkovadla. Fialova krivka zde predstavuje stav taveni-
ny po modifikaci plnénym profilem a ¢erna kfivka pred-
stavuje stav taveniny po ockovani plnénym profilem.
Ockovani, které probihda po modifikaci, by mélo zved-
nout eutektickou teplotu, to znamenad, ze Cerna kfivka
na obrazku by se méla dostat nad fialovou kfivku, ale ve
skutecnosti tomu bylo pravé naopak a ¢erna kfivka je
niz nez fialova, coz neni spravné. Pfi méreni byla rovnéz
testovana i alternativni sekundarni ockovadla, jejichz
vliv na stav taveniny prezentuje zelena a hnéda kfivka.
Jak je patrné, tak zde je vse v poradku, nebot doslo ke
zvySeni eutektické teploty a obé tyto kfivky se nachazi
nad fialovou kfivkou. Posledni dva zaznamy na tomto
obrdzku predstavuje modra kfivka, ktera zobrazuje stav
taveniny po 4 minutach liti — vzorek byl odebrany ze dna
lici panve a v porovnani s ¢ernou kfivkou lze vidét dalsi
degeneraci ockovaciho Uginku v éase. Zluta kfivka pre-
zentuje stav taveniny taktéz na konci liti — vzorek byl
opét odebran ze dna lici panve a nasledné byl ockovan
jednim z alternativnich ockovadel (kov tedy absolvo-
val primarni o¢kovani na Zlabku, modifikaci, sekundarni
oCkovani plnénym profilem, urcitou ¢asovou vydrZ v lici
panvi a posledni treti ockovani). Jak je vidét, i na toto
ockovani kov stale reaguje, nebot dojde k narlstu eu-
tektické teploty oproti stavu na konci liti — to je patrné
z porovnani zluté a modré kfivky. Timto experimentem
bylo tedy prokazano, ze sekundarni ockovani, které se
v Metalurgii Rumburk pouzivd standardné, nefunguje
spravne.

Zaver

V ramci uvedenych zkousSek byl ovéfen ucinek CtyfF
zpUsobl oc¢kovani litin, ockovani do lici jamky, do lici
panve u LLG, do proudu kovu a pomoci plnéného pro-
filu u LKG. Prvni dva jmenované zplisoby ockovani do-
sahly témér stejnych vysledk(. U obou téchto zplsobl
byly porovnavany dosazené hodnoty meze pevnosti,
a to jak u zakladniho neoctkovaného kovu, tak u ocko-
vané taveniny. Ddle byly porovnavané metalografické
vybrusy, a to opét u o¢kovanych a neockovanych vari-
ant. Vysledkem téchto porovnani je, ze jak u oCkovani
do lici jamky, tak u ockovani do lici panve, nebyl pozo-
rovan zadny rozdil u meze pevnosti v tahu Rm, a také
na metalografickych vybrusech. Dle normy CSN EN
ISO 945-1 je definovano 8 tfid velikosti grafitu a oba
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tyto zplsoby ockovani dosahly velikosti grafitu 25 %
v 6. tfidé a 50 % v 7. tfidé, coZ je dohromady 75 % gra-
fitu v poslednich 3 ,nejjemnéjsich” velikostech. Téchto
hodnot ovSem v obou pfipadech dosahovala tavenina
jiz pfed samotnym ockovanim, coz znameng, Ze jiz na
pocatku byla tavenina ve velice dobré kvalité. Grafit byl
rozlozen rovnomérné a nikde na vybrusech se neobjevila
mista, kde by byl grafit v mensi koncentraci. Ani u jed-
né metody ockovani se na odlitcich neobjevila zakal-
ka, proto Ize konstatovat, ze obé ockovadla fungovala,
i kdyz ani jedno nemélo vliv na mechanické vlastnosti
a na velikost grafitu. Samozfejmé je nutné uvazovat, ze
velikost vzorku prilité ty¢e & 30 mm a pomalejsi tuhnu-
ti a chladnuti mohlo tyto vlastnosti ovlivnit. Pfed zave-
denim snizeni obsahu surového Zeleza ve vsazce musi
ovSem probéhnout jesté dalsi zkousky (za pouziti jiného
davkovani ockovadel ¢i pouziti alternativnich ockova-
del), aby bylo ovéreno, zZe litina dosahuje pozadované
pevnosti v tahu Rm.

Dalsi dva zpUsoby oc¢kovani — ockovani do proudu kovu
a pInénym profilem u LKG - byly ovéfovany pomoci ter-
mické analyzy AccuVo. Na zakladé této analyzy bylo
zZjisténo, ze by pfi pripravé LKG mélo dojit jak k proces-
nim, tak materidlovym zménam. Procesni zmény se
tykaji primarniho ockovani do proudu kovu pfi odpichu
z pece, které nemélo zadny efekt, a Ize ho proto uplné
vynechat. Materidlové zmény by se tykaly predevsim
ocCkovani pomoci plnéného profilu, kde méfeni pomoci
termické analyzy AccuVo prokazalo, Zze tento zplsob

ockovani nefunguje spravné. Pfed provozni zménou je
ovSem nutné provést opakovana meéreni a ovérit tak,
ze vysledky méreni, které probéhlo pfi zkouskach, jsou
reprodukovatelné. Hledani idealniho oCkovadla, ostatni
analyzy a provozni zkousky pak budou dale reSeny.

Recenzent:
doc. Ing. Antonin Mores, CSc.
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Abstrakt

Tento prispévek je Uvodni studii do problematiky vyroby
kovovych kompozitl s vyztuzi ze skelnych ¢i uhlikovych
vlaken. Jeho cilem bylo ovéfit, jak se budou chovat
jednotlivé typy vyztuzi — roving, tkanina, sekana vlakna
¢i rohoz ve standardni slitiné hliniku AlISi9Cu3 - a jestli
se povede tou nejjednodussi cestou vylepsit mechanic-
ké vlastnosti slévarenské slitiny bez toho, aniz by bylo
nutno provadét slozité upravy vyztuzi.

Abstract

This paper is an initial study into the production of
metal composites with glass or carbon fibre reinforce-
ment. Its aim was to verify how the different types of re-
inforcement - roving, fabric, chopped fibre or rug - would
behave in a standard aluminium alloy AISi9Cu3 and
whether the mechanical properties of the alloy could be
improved in the simplest way without having to make
any complex modifications to the reinforcement.

Uvod

Kompozity s kovovou matrici, z anglického nazvu Metal
Matrix Composite (MMC), jsou jedinecnou tfidou ma-
teriall, které jsou schopny po spojeni material zlepsit
jejich samotné vlastnosti a limitovat jejich nevyhody.
Tyto materidly byly predmétem védeckych vyzkum( po
tfi desetileti, nicméné az v poslednich letech dochazi
k vyraznému pokroku a zacinaji nachazet realné vyuziti
v prmyslu. S ohledem na kompoziéni flexibilitu mohou
byt nové vytvorené kompozitni materiadly se zlepSenymi
vlastnostmi syntetizovany prakticky ze vSech kovovych
materidl(, které se v souc¢asnosti pouzivaji. Momental-
né jsou vSak nejcastéji pouzivany kovy jako hlinik, titan,
meéd, hofcik a jejich slitiny. Ve srovnani s konvencnimi
materidly MMC predstavuji jedine¢ny zpUsob pfizplso-
beni vlastnosti kov( prostrednictvim vybéru typu, veli-
kosti a mnozstvi pouzité vyztuze, ¢imz lze dosahnout
potfebnych mechanickych vlastnosti (napf. tahovych,
tlakovych, Unavovych, razovych, tribologickych apod.)
i pro splnéni téch nejvyssich pozadavk(l v jednotlivych
odvétvich, jako jsou letecky nebo jaderny primysl. Déle
spravnd kombinace MMC muze nabidnout vynikajici
specificky modul pruznosti, pevnost a tuhost pfi zvy-
Senych teplotach, vysokou tepelnou a elektrickou vodi-
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vost, dobrou odolnost proti teceni, inavé a opotrebeni.
Velka nevyhoda u téchto kovovych kompozitl je slozita
technologie vyroby a tedy i vy$Si cena, nez je tomu napf.
u polymernich kompozitd (PMC). Tyto inovativni materi-
aly proto oteviraji nové moznosti a technologicky rozvoj
zejména v automobilovém, leteckém, vojenském a kos-
mickém pramysluy, v nichz cena neni zadsadnim kritériem

[1].

Jednim z probléma tématu kovovych kompozitl je jas-
né urcit hranice toho, co je povazovano za MMC, a co
ne. Stavajici literatura neposkytuje jasnou a presnou
definici. Proto se ¢asto MMC definuje jako kompozit,
ktery obsahuje spojitou kovovou matrici a vyztuz, ktera
predstavuje alespon nékolik procent (min. 5 %) celko-
vého objemu materidlu [2], [3], [4]. Tato definice je vSak
velmi Siroka a mlze zahrnovat mnoho material{, jakymi
jsou napfiklad litina s kulickovym grafitem, dvoufdzova
ocel ¢i ocel s vysokym obsahem karbidd. Proto je za-
potrebi pridat jesté jednu definici, ktera Fika, ze kazda
slozka materialu MMC musi zlistat po celou dobu zpra-
covani ve vytvareném systému. Touto definici mizeme
vyloucit konvekeni slitiny a slitiny obsahuijici precipitaty,
segregované vmeéstky a vicefazové slitiny. MMC Ize roz-
délit nékolika rdznymi zplsoby, podle geometrickych
charakteristik pouzité vyztuze, pouzité matrice a mate-
ridlu vyztuze [5], [6].

Kompozity vyztuzené spojitou vyztuzi nabizeji lepsi spe-
cifickou pevnost a tuhost nez nespojité vyztuzené kom-
pozity [7]. Nicméné vysoké naklady na jejich zpracovani,
vysokd anizotropie a Spatné dalSi zpracovani kovovyro-
bou omezuji jejich Siroké pramyslové vyuziti. Zatimco
kompozity s nespojitou vyztuzi nedosahuji stejné urov-
né pevnosti, maji vSak témér izotropni vlastnosti a tyto
materialy Ize dale zpracovavat a dokoncovat konvenc¢ni
kovovyrobou. Navic maji vynikajici rozmeérovou stabilitu
a zvy$enou odolnost proti inavé a opotiebeni [8].

Vybér materialu vyztuze souvisi s typem aplikace
a kompatibilitou s matrici. Typickymi vyztuhami v MMC
je napf. AL,O,, SiC, TiC. Zejména TiC je Siroce pouzivana
jako Casticova vyztuzna faze diky vysokeé tvrdosti, pev-
nosti, tuhosti a elektrovodivosti. DalSimi pouzivanymi
vyztuhami jsou B,C,BeO, grdfit, Mo, TiB,W ,WC
[8].

Nevyhody MMC:
- vysoké ndklady na vyrobuy;
- nedostatek standardnich testovacich technik;
- Spatna recyklace;
- nesoulad tepelné roztaZznosti matrice a vyztuze;
- Spatné sekundarni zpracovani.
Vyhody MMC:
- odolnost proti opotrebeni;
- vySsi odolnost proti Unavé;
- dobré mechanickeé vlastnostii za vyssich teplot;
- vynikajici specificky modul;
- dobra elektricka i tepelna vodivost;
- pevnost a tuhost [1].

Slévarenské metody vyroby kompozitti a jejich vlastnosti
Stélé michani (still casting)

V procesu liti za michani jsou vyztuhy, typicky Castice
nebo kratka vldkna, distribuovany v roztaveném stavu
matrice mechanickym michanim. Hlavni vyhodou této
metody je jednoduchost, flexibilita, nizké vyrobni nakla-
dy, pouzitelnost pro velké odlitky a velkosériovou vyrobu.
Uvadi se, Ze ndklady na pfipravu kompozitniho materi-
alu touto metodou mohou byt az polovi¢ni ve srovnani
s konkuren¢nimi metodami. Existuji vSak urcité technic-
ké problémy spojené s vyrobou homogenniho kompozi-
tu o vysoké hustoté a rovhomérnym rozlozenim vyztuze
u nékterych materiall. Aby se predeslo témto problé-
mum, pouziva se Uprava této metody zvana ,reocasting".
Tato metoda je témér totozna jako liti za michani. Jedi-
nym rozdilem je vmichani vyztuze do polotuhého stavu
matrice. Matrice se nachézi ve dvoufdzovém stavu, a to
v kapalném a ¢éste¢né pevném. Vznika ,kase", do niz se
zachytava vyztuz a pri stalém michani a ménici se teploté
se redukuje ideadlni viskozita taveniny. Vzhledem k tomu,
Ze pri této metodé dosahujeme nizsich teplot v porovna-
ni s odlévanim, je zde také mensi pravdépodobnost, ze
dojde k nechténym reakcim mezi vyztuzi a matrici, coz
vede ke zlepSeni vysledné smacivosti [9].

Infiltrace
V tomto procesu pronika tekuty kov do porézniho pred-

lisku sestavajiciho z vyztuze (Cdstice, whisker nebo
vlakna) a malého mnozstvi pojiva, které tvofi 5 az 10 %
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hmot. pfedlisku a je b&hem procesu liti spaleno. Uspéch
této metody je zavisly predevsim na kvalité predlisku,
ktery musi byt jednotny, aby se zabranilo rozlozeni vy-
ztuze béhem infiltrace taveniny. Objemovy podil vyztuze
pro zajisténi dostateCné mechanické stability predlisku
se pohybuje mezi 40-70 %, aby vydrzZel infiltracni sily.
Hnaci silou procesu infiltrace mize byt bud kapilarni
sila, nebo vné;jsi zprostfedkovany tlak (vakuem, plynem,
mechanicky, odstfedivé nebo ultrazvukové). Tlak byva
v rozmezi 10-100 MPa. Pfi pouZiti tlaku se zlepsuje
kompatibilita matrice s vyztuzi. Velice dalezitym fakto-
rem je Cas infiltrace, ktery nesmi byt pfilis dlouhy z dGvo-
du reakci mezi vyztuzi a matrici, ovSem ani prilis kratky,
aby nedochazelo k poskozeni predlisku. Aby se zabranilo
nechténym reakcim mezi rozhranimi, pouziva se inertni
plyn. Spolu s litim za michani je tato metoda pouzivana
hlavné u hlinikovych kompozit(. Nevyhodou této meto-
dy je vSak vysoka cena predlisku a nemozné nasledné
sekundarni operace [9].

Mezi dalsi velmi pouzivané metody infiltrace patfi tzv.
squeez casting a infiltrace tlakovou tryskou, které spa-
daji do kategorie mechanické tlakové infiltrace. Technika
squeez casting je nejpouzivanéjsi pro komercni vyrobu
MMC. Kompozity vyrobené timto zplisobem maji vysled-
né matrice témér bez pérd [10], [11].

Infiltrace tlakovou tryskou je dnes také velmi pouzivana
metoda. Pfi této metodé dochazi k vyplnéni porézniho
predlisku taveninou pomoci tlaku pistu (obr. 13). Hlav-
ni vyhodou této metody je moznost vyuziti konvencniho
tlakového liciho stroje. Aplikovany tlak umozniuje infiltra-
ci predlisku pod teplotou likvidu matrice, ¢imz omezime
a snizime chemické interakce mezi matrici a vyztuzi [9].

Specidlni zplsob infiltrace (Proces Primex)

Tato metoda vyuziva beztlakovou infiltraci kovu. Do pro-
cesu je zahrnuta hlinikova slitina, dusikova atmosféra
a je potfebna pritomnost hofciku. Béhem zahfivani na
teplotu infiltrace cca 750 °C hofcik reaguje s dusikovou
atmosférou za vzniku nitridu hofe¢natého (Mg;N5),
ktery je zesilovaCem infiltrace a umoznuje roztavené
hlinikové slitiné infiltrovat vyztuzujici fazi bez nutnosti
vyvijeného tlaku. Béhem infiltrace je Mg, N, reduko-
van hlinikem za vzniku malého mnozstvi nitridu hliniku,

ktery se ve vysledku projevi jako malé srazeniny a jako
tenky film na povrchu vyztuzné faze. NejpouzivanéjsSim
litym kompozitem vyrabénym touto metodou je slitina
Al Si; Mg vyztuzena 30 obj. % [9].

Vlastnosti kovovych kompozit(i

Kompozity mohou mit vyrazné vy$si mechanické vlast-
nosti az radové nékolikrat vyssi, nez je matrice kovové
slitiny (v pfipadé metody infiltrace do hlinikové slitiny
s vyuzitim uhlikovych vlaken se uvadi dosazené hodno-
ty Rm az 1200 MPa [1], [9], [12]), mohou mit vyrazné lep-
$i Unavové vlastnosti (vyrazné vyssi mez Unavy), lepsi
houzevnatost materiald, lepsi creepové chovani. Zaro-
ven je mozné dosahnout lepsi tepelné odolnosti a lepsi
vodivosti téchto materiald. U ¢asticovych kompozitli se
mohou ménit i tribologické vlastnosti materiald.

Experimentalni cast

Experimentalni ¢ast byla zamérena na ovéreni vhodnos-
ti metody liti do piskové formy a rliznych typd vyztuze
pro vyrobu hlinikového MMC. Vyslednym MMC odlit-
kem byl nepomérny kruhovy vzorek pro tahovou zkous-
ku, kterd byla nasledné provedena a vyhodnocena. Po
tahové zkousce byly vyhotoveny metalografické vybru-
sy pro vyhodnoceni vnitini mikrostruktury.

Jako material pro vyrobu kovového kompozitu byla po-
uzita slitina AISi9Cu3.

Pouzité vyztuze

Pro tento experiment bylo zvoleno nékolik typl vyztuzi
od dodavatele Havel Composites CZ s.r.o. Zakladnim
materialem vyztuzi bylo sklo a uhlik.

Tkaniny

1. Skelna tkanina 163 g/m? Aeroglass (obr. 1)
2. Uhlikova tkanina 160 g/m? Toray 3K 200 tex (obr. 2)

Sekana vldkna

1. Skelnd sekana vlakna, sklovina typ E, 3 mm (obr. 3)
2. Uhlikova sekana vldkna, 3 mm (obr. 4)
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Rovingy

1. Skelny roving ASSEMBLED
2400 tex (obr. 5)

2. Uhlikovy roving TENAX STS10
F13 48K 3200 tex (obr. 6)

Skelna rohoz 30 g/m?(obr. 7)

Varianty odlitki

Obr. 1. Skelna tkanina Obr. 2. Uhlikova tkanina
Pro experiment byly zvoleny odlitky
se sedmi rliznymi typy vyztuze. Déle
byly tyto vyztuze rliznymi zplsoby
upravovany, aby bylo dosazeno ma-
ximalniho spojeni.

Vzorky bez Upravy vyztuze a vysled-
ky po odliti

V prvni fazi byly odlity vzorky bez
modifikace vyztuze a vyhodnoceny
vizualni kontrolou.

Obr. 3. Sekana skelna vlakna Obr. 4. Sekana uhlikova vlakna

Probéhlo nékolik zkousek odliti do
kovové formy tzv. kokily, avSak se
stejnym vysledkem. Proto byla navr-
Zena dalSi Uprava vyztuze.

Jelikoz prvni neupravené odlitky vy-
kazovaly Spatné spojeni mezi matri-
ci avyztuzi, bylo zapotfebi navrhnout
Upravu (obr. 8). Navrhnutym feSe-

Obr. 5. Skelny Obr. 6. Uhlikovy Obr. 7. Skelna rohoz nim byl pokus s roztazenim mfizky
roving [13] roving [13]

Obr. 8. Moznost vytazeni vlaken vlivem Spatného spojeni mezi matrici a viakny Obr. 9. Vyplavani rovingt
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Obr. 10. Vzorky hlinikové slitiny se sekanym uhlikovym vlaknem po tahové zkousce

Tab. 1. Vysledné hodnoty meze pevnosti v tahu vzorkil se sekanym uhli-

kovym vlaknem

X 0 o Smérodatna
uc 1 2 3 4 5 6 7 8 Pramér odchylka
Rm

195|150 | 149 | 199 | 155 | 188 | 194 | 173 176 21,41
[MPa]
Z 092,1,18|1,23|1,10|0,95|0,59| 0,87 | 0,11

Obr. 11. Tahovy diagram vzorku se sekanym uhlikovym vlaknem

a naslednym nékolikanasobnym
odmasténim v acetonu a izopro-
pylalkoholu. Toto FeSeni se snazilo
o lepsi proniknuti taveniny mezi jed-
notliva vlakna a lepsi smacivost po
odstranéni necistot a mastnoty.

Déle byla navrzena dalSi Uprava
spocivajici v rozpleteni jednotlivych
vlaken tkanin, jejich odmasténi, na-
sledném nataZeni, do pfipravené
miizky z kovu a nékolikanasobném
ponofeni v taveniné eutektické slitiny
Al-Si (obdoba zpracovani metodou
afinace). Tato Uprava méla za cil na-
ruseni pfipadné chemické vrstvy na
povrchu vlaken vytvorené pri styku
s taveninou a s tim spojenou lepsi
smacivost vlakna (totéz bylo realizo-
vano s rovingy).

Uhlikové sekané vlakno

Po provedené zkousSce tahem bylo
mozné vidét rozloZeni vlaken ve
vzorku. Potvrdil se predpoklad po
obrobeni a to, ze ¢astice byly tihou
taveniny vytlaceny (vyplaveny) do
horni poloviny vzorku (obr. 9).
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Obr. 12. Metalografické snimky vzorkul se sekanym uhlikovym vlaknem

Mez pevnosti v tahu u vzorku €. 3 = 149 MPa je nejvzda-
lenéjsi od zbytku namérenych hodnot, nicméné vejde se
do kritické hodnoty Z = 2,13, a proto je primérné hodnota
pocitana ze vSech méreni (tab. 1).

Z vyslednych hodnot po tahové zkousce (obr. 10) je zfej-
mé, ze uhlikové Castice dosahovaly nejvyssi primérné
hodnoty meze pevnosti v tahu, a to i pfes nerovhomeérné

rozloZeni a shlukovani ¢astic v odlitku.

Na obr. 11 je znazornén tahovy diagram vzorku €. 8, ktery
je nejblize primérné hodnoté.

Na metalografickych snimcich (obr. 12) je mozné vidét

Obr. 13. VSechny vzorky odlité pro experiment

ulozené uhlikové vlakno (1) v hliniku
(2), kiemik vylouceny ve formé lamel
(3), méd ve formé intermetalické
faze Cu Al, (4) a malé cerné Utvary
znacici pérovitost (5) v odlitku. Déle
je vidét nerovhomeérné rozlozeni vla-
ken v horni ¢asti odlitku a jsou vidét
povrchové vady jako zadrobenina (6).
Pri vétsim priblizeni je vidét uhlikové
vlakno obklopené karbidy hliniku
(AL,C3) (7).

Shrnuti vysledkd experimentu

Experimentalni ¢ast se zabyvala vyrobou kovového kompo-
zitu metodou liti do piskové formy. Pfi taveni nebyla tave-
nina nijak ockovana ani modifikovana. Dale bylo zapotrebi
zvolit zakladni material vyztuze, coz bylo uhlikové a skelné
vlakno. Vyztuz byla ve formé tkanin, sekanych vlaken, rovin-
gl a rohoze. Tyto vyztuze byly vybrany z dlivodu oc¢ekavani
zlepSeni mechanickych vlastnosti pfi zkousce tahem. Bé-
hem experimentu byly vyztuze upravovany nékolika rtzny-
mi zpUsoby, a to odmasténim, roztazenim tkanin a namace-
nim v taveniné. Snahou Uprav bylo zvysit smacivost vyztuze
s matrici. Pro experiment bylo vyrobeno 96 vzorkd (obr. 13),
8 kust pro kazdou skupinu ze statistickych diivodd.
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Primérnd hodnota Rm [MPa]
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Obr. 14. Dosahované meze pevnosti v tahu sefazené od nejnizsiho po nejvyssi

Obr. 15. Metalografické snimky se skelnym a uhlikovym vlaknem

Po odliti a obrobeni vzork( byla provedena tahova zkous-
ka podle DIN EN ISO 6892-1 na stroji LabTest 5.100SP1.
Posuzovala se priimérna hodnota meze pevnosti v tahu.
Z vysledkl tahové zkousky je mozné vidét, ze témér vét-
Sina odlitych hlinikovych kompozitli ma nizsi vyslednou
mez pevnosti v tahu nez zakladni pouzita slitina bez
pridani vyztuze (obr. 14). Provedené Gpravy mély na hod-
notu meze pevnosti v tahu negativni vliv. To bylo ve vSech
pfipadech zapficinéno nizS§im poctem pevnych vlaken
v odlitku, nikoliv vSak smacivosti. Jedinym vzorkem, ktery
dosahoval vyssi hodnoty meze pevnosti v tahu, byla ma-
trice vyztuzena uhlikovymi ¢asticemi, a to i pfes Spatnou
distribuci a rozloZeni jednotlivych ¢astic.

Cilem modifikovani vyztuzi byla snaha zlepSit spoje-
ni vyztuze s hlinikovou slitinou. Bohuzel ani v jednom

z pfipadl se toto nepovedlo. Na viné
jsou chemické reakce vznikajici pfi
kontaktu taveniny hliniku s vyztuzi.
Chemickou reakci vznika vrstva oxi-
dd, diky niz nem0ze byt vlakno do-
state¢né smacené. Na pfilozenych
metalografickych snimcich (obr.
15) je mozné vidét vzniklé oxidy (1)
a (2) na jednotlivych vldknech.

& & .
& _\{_o‘s\\ Qo\g\ Zaver
&
& Z vysledk( experimentdlni &asti je

zfejmé, ze pouze v pripadé seka-
nych uhlikovych vlaken se podafrilo
prekonat mez pevnosti v tahu sliti-
ny AISi9Cu3, a to pouze o 1 MPa.
Ve vSech zbylych pfipadech byla
hodnota meze pevnosti v tahu nizsi,
a to i prfes provedené upravy, které
meély ve vysledku negativni vliv. Tato
problematika je spojena s nizSim
poctem pouzitych vlaken a Spatnou
smacivosti.

Dosazené vysledky potvrzuji fakt,
Ze spojeni vlaken s matrici je veli-
ce komplikované. V pfipadé dalsi-
ho zkoumani této problematiky by
bylo vhodné zamérit se na chovani
rozhrani matrice vici vyztuzi. Tato cesta vede k lepsi-
mu pochopeni chemickych reakci pfi kontaktu taveni-
ny s vyztuzi a k lepSimu navrzeni vhodné Upravy. Velice
dulezité je v tomto ohledu prostredi pfi odlévani, které
by pfi pouziti vakua ¢i jiné inertni atmosféry mélo snizit
tyto reakce a zamezit tak vzniku nezadoucich slouce-
nin a oxid{ na povrchu vldken a tim zlepsit vyslednou
smacivost. Ddle je mozna Uprava vldken, a to v podobé
naneseni vrstvy kovu, ktery je smacivy pro obé pouzité
slozky matrice a vyztuze. V tomto pfipadé by se dal vyu-
Zit titan naneseny plazmovym ndstfikem. Co se tyce po-
uzité technologie, tak odlévani do piskové formy je pfi
vyrobé kovovych kompozitl z vy$e uvedenych ddvodi
zcela nepouzitelné. Problematika zlepSeni vazby vyztuz
— kovova matrice bude déle feSena, obdobné bude
feSena cesta, jak zabranit vyplavani vyztuzi z odlitkd.
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Squeeze casting — use of this casting method and practical
connection with MAGMASOFT software
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Abstrakt

V ¢lanku je priblizena lici technologie squeeze casting
v provedeni nepfimého lisovani. Je zde uvedena jak
stru¢nd teorie poukazujici na vyhody a specifika této
unikatni slévarenské vyrobni metody, tak konkrétni pfi-
padova studie dokazujici praktické pouziti i v automobi-
lovém priimyslu. MAGMASOFT v pfipadové studii hraje
zasadniroli a ¢lanek predstavuje mozné propojeni a vel-
mi uzite¢né pouziti numerickych vypoctl k zefektivnéni
vyroby.

Abstract

The article describes Squeeze casting technology in the
form of indirect pressing. A brief theory showing the ad-
vantages and specifics of this unique foundry produc-
tion method is mentioned there, as well as a particular
case study proving its practical use in the automotive
industry. MAGMASOFT plays an essential role in the
case study and the article presents a possible connec-
tion and a very useful usage of numerical calculations
for production efficiency.

Uvod

Tento pfispévek predstavuje nevsedni lici technologii
nazyvanou squeeze casting v obecném pojeti. Ukazuje
vyhody této lici metody a dale pfiblizuje na konkrétni pri-
padové studii jeji uplatnéni v praktické vyrobé. To vse je
doplnéno o napojeni na slévarensky simulacni software
MAGMASOFT s podlozenim praktickymi ukazkami, jak
tento silny technologicky ndstroj vyuzit. Konkrétni pfipa-
dova studie odrazi genezi projektu z oblasti automotive,
a to pfipad, kde konvencni technologie vysokotlakého
odlévani jiz nedosahovala na pozadované mechanické
vlastnosti dilce. Rozsahla obrazova podpora dokresluje
cely vyvoj pripravy vyroby i nasledné kroky vykonavané
pfi prvnich nedspésich odrazejici prvotni realnou pro-
dukci s vyS$Sim procentem zmetkovitosti. To vSe para-
lelné feseno v simula¢nim softwaru MAGMASOFT.

Predstaveni technologie squeeze casting

Pro uvedeni do tématu je nezbytné sdélit zakladni infor-
mace o této licitechnologii, jelikoz ne kazdy se s ni setkal
prakticky. A zrovna tak ne kazdy ma alespon zakladni te-
oretické znalosti o této velmi malo znamé a jeSté méné

SLEVARENSKE LISTY | &. 1 | bfezen 2023




Squeeze casting — vyuziti této lici metody a praktické propojeni s MAGMASOFT

roz$ifené technologii v ramci CR. Nyni slibené zakladni
informace pro vhodnéjsi predstavu principu a této
metody jako celku. Squeeze casting je jakousi hybridni
lici technologii spojujici vyhody vysokotlakého odlévani
a nizkotlakého odlévani do kovovych permanentnich
forem. Z vysokotlakého liti si tato metoda bere vyhody
v podobé presnosti rozmérd, vysoké kadence vyrobnich
cykll, moznost siroké variability nastaveni tlakové
krivky a vySsi stabilitu procesu docilenou vyssi mirou
integrace liciho stroje do robotizované vyrobni buriky.
Na druhou stranu z nizkotlaké lici technologie je prejata
koncepce usporadani liciho stroje. Tedy horizontalni
délici rovina formy a vertikalni stavba ramu stroje. Dale
se k nizkému tlaku poji svoji pomérné nizkou rychlosti
tekutého kovu ve vtokové soustave, na rozdil od vyso-
kotlaku jsou zde bézné dosahovany rychlosti taveniny
mezi 0,5 az 2 m/s, coz jsou hodnoty vySSi nez u NTL.
Nicméné stale velmi nizké v porovnani s tlakovym litim,
kde dochazi az k uplnému rozstfiku taveniny pfi plnéni
v dutiné formy a nelze se jiz bavit o teceni kovu. Velmi

stroje

Obr. 1. Koncepce liciho stroje -

squeeze casting studie

Obr. 3. Priklad odlitku z pripadové

dulezitou vyhodou je fakt, Ze s pouzitim bézné slitiny,
stejné tak jako je tomu i v tomto konkrétnim prikladé,
Ize dosahnout priznivéjSich mechanickych vlastnosti.
A v neposledni fadé vnitini struktury odlitk( s vyraznéjsi
potlaCenou pérovitosti, predev§im charakteru vodiko-
feC o slitiné AISi9Cu3(Fe) oznacované podle evropské
normy jako EN AC-46000 F. Mechanické vlastnosti
jsou prilis Siroky pojem, a proto budeme konkretizovat,
jedna se predevs§im o taznost daného odlitku. U slitiny
s béznou metalurgickou pfipravou srovnatelnou s vyso-
kotlakym odlévanim lze dosdhnout hodnoty az o 100 %
vy$Si, tedy hodnoty taznosti se pohybuji mezi 3 a 4 %
u odlitk( stéle bez tepelného zpracovani. Jak je viibec
mozné této vyhody dosahnout? Odpovéd zni: vySe hod-
noty dosazeného specifického tlaku v taveninég, respek-
tive slitiny zahajujici svoji krystalizaci. Ano, spravné na-
klicem k uspéchu. KdyZ se vratime ke specifickému
tlaku vyvinutému na taveninu, Ize dosahnout hodnot az
3000 kg/cm?, coz jsou jednoznacné
vyrazné navySené hodnoty znamé
z bézného vysokotlakého liti. Pro
zajimavost Ize uvést srovnani s gra-
vitacnim odlévanim do kokil z po-
hledu kritéria DAS index. U squeeze
casting je tento parametr az 3krat
nizsi, tedy mikrostruktura v podobé
dendritll o poznani jemné;jsi. Je na
misté uvést i dalsi teoretické vyhody

Obr. 2. Foto realné integrace liciho

Obr. 4. Ukazka z uzivatelského pro-
stiedi MAGMASOFT - vybér tech-
nologie
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L]
(=]
Edit HPDC Shot Chamber

Shet velume determined from cast alloy geometry

Coordinate system edit
Agis direction ¥ axis ~
[IFlip axis
Inlet position é ﬁ.
Plunger diameter mm
Active chamber length 180.0 | mm
Biscuit thickness mm
[1Plunger position when pour hole is covered 56.0 | mm
Wall thickness chamber mm
Estimate percent filled

[15hot velume for estimation 650.3 | em®

Percent filled 71.87 | %
Generate tracer

Approximate number of tracer points

Tracer distribution Rectangular

[ITracer have mass properties

Diameter 0.01 | mm

Density 0.0 | kg/m*

(?;' Apply Cancel

Obr. 5. Ukazka z uzivatelského prostiedi MAGMASOFT
- definice lici komory

této technologie. Jsou to zejména vysokd otéruvzdor-
nost, velmi dobra tlakutésnost a vys$si korozni odolnost,
nez je bézné u jinych licich technologii.

Od teorie k praxi

Koncepci liciho stroje predstavuje obr. 1 a priklad
z realné instalace jiz po integraci obr. 2. Priklad odlitku
vyrobeného touto lici technologii v podobé nepfimého
squeeze castingu a vazajiciho se na uvedenou pfipado-
vou studii je zachycen na obr. 3.

Spojeni squeeze casting a moznost vypoctu v simulac-
nim software MAGMASOFT

V nasem pfipadé pfi vyuziti nejnovéjsi dostupné ver-
ze se jednda o MAGMASOFT 5.5.1 Patch 3. Jelikoz je
tato technologie velmi malo rozsifena, mysleno i ce-
losvétové, neni v softwaru specidlné vyvinuty mo-
dul cisté pro indirect squeeze casting, kterym napr.

Obr. 6. Ukazka z uzivatelského prostredi MAGMASOFT
— geometrie celé technologie odlitku

Obr. 7. Kompletni geometrie vstupujici do vypoctu
v MAGMASOFT

spolec¢nost TOP Alulit s.r.o. disponuje, ovSem pro
spolehlivy vypocet Ize pouzit modul HPDC - Cold
Chamber s materidlovym typem Aluminium. Postup
zadavani jednotlivych parametr( je velmi obdobny
jako u bézného vysokotlaku — definice formy vcetné
chlazeni a temperace. Déale pak definice komory, jeji
aktivni délky nebo tloustky stény. Vtokovou sousta-
vu, predevSim tabletu, nadefinovat podle pozadavku
na tabletu (prdmér a vyska). Blize zobrazuje uZiva-
telské prostredi a rozsahlou definici parametr (obr.
4 aZ 6). Na ndsledujicim obr. 7 je ukdzka vstupujici
geometrie zohlednéné ve vypoctu vysledkld. Geomet-
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Obr. 8. llustrace zadani plnici krivky v rozhrani MAGMASOFT

15 Intensification

Intensification Definition

Control Type

() Ramp
® Curve
Curve
l+ Curve Time(s) Pressure (bar)
- a00 | -—® I 00 0.0
N e 1\ 07 100.0
8 3001 ool 09 100.0
| e | Y 10 360.0
g 20| Y 12 360.0
#f . i) 13 4170
/i : 5.0 4170
0l : - 80 0.0
01234548678
Time (s)
 Curve <Insert value pairs here>
@' oK Cancel

X

Specify the pressure used for intensification. Start time refers to begin of solidification cooling.
|

Obr. 9. llustrace zadani tlakové krivky v rozhrani MAGMASOFT

rie zahrnuje chladici a temperaéni kandly, kompletni Pripadova studie

zavtokovani a odvzdusnéni celé formy. Za samozfej-

na virtualni formu, ale vysledky
jsou jednoznacné blizsi realité ve
vyrobnim procesu. Technologické
parametry temperace i chlazeni
jsou velmi podobné parame-
trfm  bézné pouzivanym  pfi
vysokotlakém liti. Pro ohfev v rdmci
temperace se pouzivaji olejové
thermocasty a jako chladici médi-
um voda. Plnici kfivka je klasicka
C¢asova zavislost na poloze pistu
v komore. Rychlostni kfivka definu-
je rychlost pistu v m/s vztazenou
k pozici pistu v komore. Pro ilustra-
ci zadani krivek jsou pouzity obr.
8 a 9. Etapa tuhnuti a chladnuti je
dana zavislosti z tlakové kfivky, je
zde tedy opét vazba tlaku v barech
na casovou jednotku. Podstatnym
vstupem je slitina, a to jak jeji typ,
tak teplota taveniny, ktera je nalita
do komory nad pist. Zde je nutné
vybrat typ slitiny z databaze a tep-
lotu volit dle odhadu nebo skutec-
ného meéfeni z procesu. Teplota
taveniny je bézné nizsi nez pfi vyso-
kotlakém odlévani, ale je nutnosti
minimum cca 680 °C. Nutno dodat,
Ze v realnych podminkach se ¢asto
s timto parametrem variuje dle
aktudlnich vysledk( liti v podobé
odlitki a jejich odlitych tvard
a slévarenskych vad. V neposledni
fadé je treba vybrat z databaze
odpovidajici lici stroj definovany
velikosti uzaviraci sily v kN, ostatné
jak je to v MAGMASOFT bézné pfi
pouzivani modulu HPDC.

most povazujeme nutnost cely vypocetni projekt odla- V nasi diskutované pfipadové studii se jedna o dil pro
dovat pfimo na kompletnim designu lici formy, a tedy nadnarodni korporaci z prostfedi automotive. V do-
simulovat tzv. na redlnou formu. VypocCet je Casové davatelském fetézci zaujimajici Uroven Tier 1. Dil je
narocnéjsi nez ve zjednoduseném provedeni simulace ve své finalni aplikaci pouzit do spalovaciho motoru
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Obr. 10. Vysledek kritéria Entrapped Air Mass pfi prvnim
navrhu technologie

Obr. 11. Vysledek kritéria Hot Spot FSTime pri prvnim
navrhu technologie

Obr. 12. Vysledek kritéria Temperature pfi upraveném
feSeni technologie

vozidla kategorie SUV. Jednd se o ¢ast napindku pri-
marniho fetézu. Kvili specidlni montazi v podobé pert-
lovani bylo nutno dosdhnout vyssi taznosti dilu, nez
je obvyklé u vysokotlakych odlitkl, a pravé toto bylo
hlavnim motivem prechodu z bézné technologie liti na
tuto netradi¢ni. Zavedeni technologie squeeze casting
bylo podporeno i z akademické sféry, a to Technickou

Obr. 13. Vysledek kritéria Entrapped Air Mass pfi upra-
veném reseni technologie

Obr. 14. Vysledek kritéria Filling Air pfi konecném resSeni
technologie

univerzitou v Liberci. Vzorkovani a nyni jiz mensi séri-
ova vyroba je provozovana na licim stroji jiz zminéném
na obr. 2. Integraci tohoto stroje ¢astecné postaveného
v Asii provedla jedna ryze Ceska firma a v kone¢né kon-
figuraci se jedna o robotizovanou lici bufku slozenou
z elektrické odporové kelimkové pece, primyslového
60sého robotického ramene a vertikalné usporadaného
lictho stroje s uzaviraci silou 650 tun vcetné bézné
pouzivaného kloubového mechanizmu a hydraulic-
ké multiplikace. Postfik obou polovin lici formy zajis-
fuje mensi postfikovaci hlava na mechanizovaném
rameni. Velmi ve zkratce receno: robot s keramickou
nabérackou nabere z udrzovaci pece taveninu, pres
usmeérnovaci korytko nalije tento objem tekutého kovu
pfimo nad pist do stacionarni komory (pozn. komora
je orientovana svisle — pist kona vertikalni pohyb)
a cyklus dale pokracuje jiz bézné znamym procesem
z vysokotlakého odlévani. Pouzitym typem slitiny je
AISi9Cu3(Fe).
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Hlubsi ndhled na pfipadovou studii pfes optiku simulac-

niho softwaru a zdlraznéni vysledkd nékterych kritérii

z pribéhu optimalizace samotné vyroby

Nutno pfiznat, Zze na pocatku odlévani, tedy pfi vzorko-
vani, byla zmetkovitost velmi vysoka a postupem casu
skrze mnohé technologické zmény na formé i zmény
licich parametrd se zmetkovitost redukovala na pfijatel-
nou miru. Faktem je, Ze bychom pfi opétovném navrhu
formy Fesili jiz mnoho véci jinak a pravdépodobné by-
chom usporadali cely koncept formy naprosto odliSné.
Ale na ,kdyby“ se nyni jiz nehraje a procesné ¢i diléimi
technologickymi Upravami si musime poradit se stava-

jicim stavem. Postupny vyvoj pfi optimalizaci provedeni

formy ukazuji vysledky z MAGMASOFT na obr. 10 az 14.
Z uvedenych vysledkd je patrné, jak se pomoci zmén na
vtokové soustavé, odvzdusnovacim systému a reSenim

pretok(l v podobé ledvinek postupné vylepsovaly dil¢i

Ceska slévarenska spoleénost, z. s.,
Odborna komise pro liti pod tlakem

vas srdec¢né zve na své zasedani s tématem:

vysledky jednotlivych kritérii. Zhodnoceni probihalo
predevsim pres kritéria Entrapped Air Mass, Hot Spot
FSTime, Temperature a Filling Air.

Zaver

Technologie squeeze casting je prozatim velmi neo-
tfelou technickou moznosti feseni odlitk( v pfipadech,
kde je bézna technologie vysokotlakého liti na svych
limitech. Simula¢ni software MAGMASOFT 5.5.1 Ize
pouzit jako pomocnika pfi navrhu technologie zavto-
kovani a odvzdusnéni lici formy, pficemz modul HPDC
je k témto ucellm zpusobily. Je v§ak nutno zminit, ze
v pouzivani této technologie se mame jesté co ucit
a je nutné se dale rozvijet. V soucasné dobé se jedna
o odvazné priakopnické projekty ve snaze prosadit se
s timto technickym feSenim na Cesky i evropsky sléva-
rensky trh.

Energie a dalSi smérovani vyroby odlitku litych pod tlakem,

které se uskuteéni

18.-19. 4. 2023
v RESORTU SOBOTIN

-.*} g
g RESORT SOBOTIN
*)’ v

hotel wellness sporl
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Navrh vtokovych soustav — workshop organizovany OK 06 pro liti pod tlakem

Navrh vtokovych soustav — workshop
organizovany OK 06 pro liti pod tlakem

Ing. Vaclav Kriavek
predseda OK pro liti pod tlakem

Dne 11. ledna 2023 se uskutecnil
workshop zaméreny na fesSeni vto-
kovych soustav AlSi a Zn odlitk( od-
[évanych technologii liti pod tlakem.
Workshop probéhl v prostorach VUT
Brno, Fakulty strojniho inzenyrstvi,
odboru slévarenstvi.

Program workshopu byl rozdélen do
dvou Casti, kde v prvni ¢asti Ing. Bc.
Barbora Bryksi Stunova, Ph.D., pfesné
a vystizné prednesla Gcastnikim
teorii vypoCtu vtokovych soustav.

Organizatofi workshopu o navrhu
vtokovych soustav: Ing. Bc. Barbo-
ra Bryksi Stunova, Ph.D., Ing. Vlas-
timil Bryksi, Ing. Vaclav Kriiavek

Druha ¢ast byla vénovana praktickym
zkusenostem a dosazenym
vysledkdm z prednich slévaren.
Workshop byl zakonCen exkurzi
slévarenskych, dilenskych prostor.

O workshop byl nebyvale velky za-
jem a vzhledem k tomu, Ze jsme ne-
mohli uspokojit vSechny zajemce,
budeme v pribéhu letosniho roku
workshop opakovat. Z dosavadnich
kladnych reakci Gc¢astniki mGzeme
usuzovat, ze cil workshopu byl vice
nez naplnén. Realiza¢ni vybor OK 06
se rozhodl, ze vzhledem ke kladnym
reakcim Ucastnik( volné navazeme
dal§im workshopem, ktery bude ten-

Ing. Vlastimil Kolda ze spolecnosti
Mecas ESI a jeho tanec kolem navr-
hu vtokovych soustav

tokrat zaméren na konstrukci forem
z pohledu tepelné vyvazenosti. Toto
setkani se bude konat v Brné v hote-
lu Avanti dne 11. fijna 2023.

Veskeré informace k pfipravovanym
workshoplim a zasedanim OK 06
sledujte na strankach https:/www.
podtlakem.cz/. Nase OK organizuje
na 18. a 19. dubna 2023 pravidelné
jarni zasedani, které se uskutecni
v Resortu Sobotin. Na toto zasedani
se mlzete pfihldsit na nasich webo-
vych strankach.

Vice fotografii na:
[T} Ceska slévarenska spoleénost

Ucebna odboru slévarenstvi zapl-
néna ucastniky workshopu
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O skoleni na tema , Slitiny hliniku, jejich
metalurgie a tepelné zpracovani“ byl necekany

&)
zajem
Ing. Bc. Barbora Bryksi Stunova, Ph.D.

Dne 2. 2. 2023 usporadala Odborna
komise pro nezelezné kovy spolec-
né s pobockou CSS pfi VUT v Brné
Skoleni na téma ,Slitiny hliniky, jejich
metalurgie a tepelné zpracovani“.
Pocatecni obavy organizator(, kolik
zajemcl se na Skoleni pfihlasi a zda
bude Skoleni tzv. v plusu, postupné
presly v obavy, zda se viibec do vycle-
néné mistnosti vSichni pfihlaseni ve-
jdou. VSe nakonec vyustilo v nadseni,
ze akce bude nejen financné Uspés-
na, ale také, ze ze strany firem o Sko-
leni je i v této nelehké dobé zajem.

Ugastnici, kterych nakonec bylo
témeér 50, vyslechli 3 teoretické
predndsky a jeden prispévek
z praxe. V prvni prednasce dr. Bryksi
z CVUT v Praze, Ustavu strojirenské
technologie, byli posluchaci
sezndmeni s rlznymi skupinami

Zahajeni Skoleni v u¢ebné odboru
slévarenstvi VUT v Brné

slitin  hliniku a jejich obecnymi
vlastnostmi, dale s vlivy jednotlivych
legujicich, doprovodnych Ci
nezadoucich prvkl na vlastnosti
slitin a s prehledem konkrétnich
nejCastégji pouzivanych slitin véetné
jejich vlastnosti, zplsob( odlévani
a aplikacemi. Druhé prednasky se
ujal dr. Kana z VUT v Brng, Ustavu
strojirenské technologie, odboru
slévarenstvi, ktery se vénoval
strukture silumind, jeji zavislosti na
rychlosti chladnuti a moznostem
jejtho ovliviiovani, tedy ockovani
a modifikaci. Po obédé nasledoval
pfispévek Ing. Lundka ze spolecnosti
TOP Alulit, s.r.o., ktery uved! 5 pfikla-
du z praxe, kdy diky zGzenim rozmezi
obsahu kifemiku v ramci interniho ta-
viciho predpisu nebo zménou slitiny
za slitinu vytvrditelnou byly vyfeseny
plvodni problémy a splnény poza-
davky zakaznika. Posledni pfednas-
ky se zhostil doc. Roucka také z VUT

Ugastnici skoleni metalurgie
hliniku

v Brng, Ustavu strojirenské techno-
logie, odboru slévarenstvi, ktery ve
své predndsce shrnul rlizné rezimy
tepelného zpracovani, jejich podsta-
tu z materidlového hlediska a jejich
prinosy pro vlastnosti odlitk(.

Vzhledem k ¢asovému omezeni jed-
nodenniho skoleni zdaleka nebyla
vyCerpana vSechna témata souviseji-
ci se slitinami hliniku a jejich zpraco-
vanim na odlitky, proto se 12. 9. opét
na VUT v Brné uskutecni pokracovani
Skoleni, jehoz obsahem budou dalsi
metalurgické operace, jako rafinace
a odplynéni, metody ovérovani poza-
dované kvality taveniny a vlastnosti
odlitk(i a problematika vad odlitki ze
slitin hliniku napfi¢ jednotlivymi tech-
nologiemi odlévani.

Vice fotografii na [i] Ceska sléva-
renska spolecnost

Prednasejici Skoleni Slitiny hliniku,
jejich metalurgie a tepelné zpraco-
vani, zleva: Ing. Milan Lunak, Ing.
Bc. Barbora Bryksi Stunova, Ph.D.,
Ing. Vaclav Kana, Ph.D., doc. Ing.
Jaromir Roucka, CSc.
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CAETIMG
THE FUTURE

Inovacni postup levitacniho taveni
pro ziskani téch nejcistsich tavenin
Innovatives Levitationsverfahren fir
reinste Feinguss-Schmelzen
TEUMER, N.
2022,109,¢.1,s.34-37

Zakladni informace o novém postu-
pu levitacniho taveni vySe uvedenych
materidld a taviciho zafizeni Fast
Cast. Novy postup a nové vyvinuté
zarizeni umoznuji zvysit hmotnost ta-
veniny z dosavadnich 50 g na 500 g.
Popis konstrukce a funkce zafizeni,
procesu taveni a odlévani.

Materialy prvniho a druhého taveni
- vypocet jejich vlivu na zivotni pro-
stredi

Primar- und Sekundérstoffe — Be-
rechnung ihrer Umweltwirkung
NEUMANN, F.; REUTER, M. A.
2022,109,¢.1,s.38,43,45

Po stru¢ném objasnéni pojmu bilan-
covani vlivu vyroby na zivotni prostre-
di (eko-bilancovani oznacovanému
fyzikalni ekobilance) a zmince o jeho
bézném zplsobu hodnoceni podle

norem rady 14000 se prispévek vénu-
je jeho aplikaci na recyklaci Srotu sli-
tin zinku. Uvedeny vysledky bilance.

Analyzy podle smérnice BDG P 203.
Analyzovat pérovitost odlitkt
Analysen nach BDG-Richtlinie P 203.
Volumendefizite in Gussstiicken ana-
lysieren

LAPPLE, R.

2022,109,¢. 1, s. 38, s. 54-56, 58
Prfedmétem prispévku je vySe uvede-
na smérnice BDG P 20, ktera se tyka
zpUsobu zjistovani porovitosti odlitkd
primyslovou pocitacovou tomografii.
V ramci zajistovani kvality odlitk( se
zkouma, jak porovitost, ktera se v nich
vyskytuje, ovliviiuje jejich statickou
a dynamickou pevnost. Pojednava se
podrobnéji o vyuziti tohoto nedestruk-
tivniho zkouseni a o prislusnych poci-
taCovych programech.

Postupy zvysSovani Gcinnosti zaloze-
né na datech

Datenbasierte Verfahren zur Steige-
rung der Energieeffizienz
HARTMANN, D.

2022,109,¢. 2, s. 24-31

Prispévek ukazuije, jak se da strojo-
vym ucenim a se solidni databazi
procesnich dat modelovat spotreba
energie na taveni v indukéni peci, pfi-
padné na vsazkovani. Popsany mo-
del midZe predpovédét spotiebu ener-
gie na zakladé vsazkovani a zplsobu
taveni s ca 81% presnosti.

Udrzitelné postupy vyroby jader. Re-
generace formovacich smési s anor-
ganickymi pojivy

Nachhaltige Kernherstellungsproze-
sse. Regenerierung anorganisch ge-
bundener Sandsysteme
HAANAPPEL, V. a kol.

2022,109,¢. 2, s. 44-49

Popisovany postup spocivd na me-
chanicky adsorpcnim procesu, ktery
je také nazyvan Clustreg-Process.
Vysledky opakovanych regeneraci
ukazuji, Ze dokonce po desiti obézich
bylo mozné pouzit formovaci smés
s jadrovou smési pojenou anorganic-
kym pojivem Solosilem-TX, aniz by to
ohrozilo tekutost smési nebo jeji me-
chanické vlastnosti.

Technika méreni. Vysoka Skola
Landshut zkousi nejrychlejsi senzor
na méreni toku tepla

Messtechnik. Hochschule Landshut
testet schnellsten Warmefluss-Sen-
sor

RODIGER, T. a kol.
2022,109,¢.3,s.31-33

Popis nové metody méreni toku a pre-
stupu tepla vyznacCujici se extrémné
kratkou dobou vybaveni — méné nez
1 mikrosekunda. Popis konstrukce
senzoru a podstaty jeho funkce.

Tlakové liti se studenou komorou.
Pripadova studie prednosti a preka-
zek u simulace lici komory
Kaltkammer-DruckgieRen.  Fallstu-
die zu Vorteilen und Hirden bei der
GieBkammersimulation

JERG, J.

2022,109, ¢. 3,s.36-44

Studie se zamérfuje na simulaci pro-
cesl probihajicich ve studené komo-
fe v horizontalnich licich strojich po-
uzivanych hlavné na tlakové odlévani
slitin Al a Mg, kterym doposud neby-
la vénovana velka pozornost, i kdyz
Prispévek prindsi zjiSténi souvislosti
a problém( a nabizi mozna feseni.
Lité konstrukcni soucasti v e-mobi-

lité. Plynotésné laserové svarovani
slitin hliniku
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Gussbauteile in der E-Mobilitat. Gas-
dichtes Laserschweillen von Alumi-
nium-gusslegierungen

MOLLER, M.; HAUG, P.

2022,109,¢. 3, s. 46—-47

Jedna se o inovaci ve svareni slitin
hliniku laserem inovovanym postu-
pem zarucujicim maximalni kvalitu
svarll a plynotésnost litych hliniko-
vych konstrukénich dilG pro automo-
bily s elektrickym pohonem. Stru¢ny
popis postupu.

Optimalizace procesu. Spravny dé-
lici prostredek pro vétsi efektivitu
a udrzitelnost

Prozessoptimierung. Der richtige
Trennstoff fir mehr Effizienz und
Nachvaltigkeit

BELYK, J.; TOMAZIC, D.; VOGEL, A.
2022,109, ¢. 3,s. 48-50

Uvedena kritéria volby spravného
déliciho prostrfedku na kovové formy
pro tlakové liti, ktery zajisti optimali-
zaci vyrobnich postupd. Doplnéno
pfikladem feSeni v redlné slévarné
tlakové odlévanych automobilovych
odlitkd.

Virtualni planovani zkousek. Vyvoj
hlinikového odlitku télesa Skrtici
klapky - tfi varianty, jedno Feseni!
Virtuelle Versuchsplanung. Entwick-
lung eines Aluminiumgehduses -
Drei Varianten, Eine Losung!
SONNTAG, P.
2022,109,¢.3,s.51-54

Na prikladé odlitku télesa skrtici klap-
ky jsou popsany tfi navrhy postupu
feSeni systému odlévani a odvzdus-
néni. K feSeni se pouzil program
MAGMASOFT. Po vyhodnoceni vy-
sledk(l simulace byl zvolen navrh €.
2, ktery predstavuje nejmensi riziko
netésnosti a vyrovnava se i s kolisa-
nim davkovani. Tento navrh umoznil

hladky pfechod do masové vyroby
odlitku.

Dokoncovani. Pro kazdy material
vhodny nastroj

Nachbehandlung. Fiir jedes Material
das passende Werkzeug

TIMONS, E.

2022,109, ¢. 3, s. 56-58

Pojednava se o moznostech a na-
strojich na dokoncovani litinovych
odlitk{ z litin rozdélenych podle jejich
obrobitelnosti (norma ISO 5 13). Jde
0 vyvoj a nabidku firmy ISCAR Germa-
ny GmbH. Firma nabizi Sirokou pale-
tu nastroju pro feseni i specialnich
pripadl s naro¢nou obrobitelnosti.

Lehka konstrukce. Napadité rozsire-
ni pro hlinikové odlitky

Leichtbau. Gesalzenes Upgrade fir
Aluminiumguss

2022,109, ¢. 3,s. 59-61

Na prikladé odlitku  tlumice
stlateného vzduchu ukazuje firma
Automoteam GmbH, jaky potenci-
al ma odlitek z hliniku s otevienymi
pory. Material, ktery se vyrabi s ku-
chynskou soli jako pomocnym pro-
stfedkem, umozfuje svymi special-
nimi vlastnostmi inovace ve vyvoji
produktu. Porézni hlinik s otevienymi
poéry je lehky, ma vysokou odolnost
v0ci tepelnému a mechanickému na-
mahani a stejné jako neporézni ho Ize
hybridizovat. Popis postupu vyroby.

Samostatné presné odlitky. 3D-kal-
kulator to umoznuje

Individuelle Feingussteile. 3D-Kalku-
lator macht’s maoglich

SCHMID, M.

2022,109,¢. 3, s. 62-63

Strucna informace o novém online
kalkulatoru vyvinutém firmou Fein-
guss Blank, ktery umoznuje 3D tis-

kem vyrabét voskové modely. Uvede-
ny vyhody vyuziti.

Vodikové spalovaci motory. Zvlastni
pozadavky na dimenzovani materia-
lu a konstrukénich dilt
Wasserstoff-Verbrennungsmotoren.
Besondere Anforderungen an die Ma-
terial- und Bauteilauslegung
ROTTENGRUBR, H.; WINTERGO-
LLER, D.

2022,109,¢. 4,s.28-33

Pojednava se o stavajicim vyzkumu
zaméfeném na vyvoj spalovacich vo-
dikovych motor(. Prace se tykaji lat-
kovych vlastnosti emisi a vlastnosti
spalovani vodiku, které se srovnavaji
s konven¢nimi pohonnymi hmotami.
Zavérem jsou popsany urcité poza-
davky kladené na konstrukéni sou-
¢asti tohoto typu motoru.

Selektivni taveni elektronovym pa-
prskem. Tisk vysoce reflexni Cisté
médi bez tepelného zpracovani
Selektives  Elektronenstrahlschme-
Izen. Drucken von hochreflektiven
Reinkupfer ohne Warmebehandlung
HASLICH, F.

2022,109,¢. 4,s.34-36

Popis aditivniho postupu SEBM
(Selective Electron Beam Melting
— selektivni taveni elektronovym ob-
loukem) nebo také EPBF (Electron
Beam Powder Bed Fusion - Fuze
v praskovém lozi s elektronovym
svazkem), kterym je mozné
zpracovavat i vysoce reflektivni
materialy. Nabizi idealni pfedpoklady
pro tvarové slozité konstrukcni dily
z Cisté meédi s unikatni kombinaci
elektrické a tepelné vodivosti.

Nedestruktivni zkousSeni. Zaclenéni si-
mulace testovatelnosti velkych odlitkii do
softwarového fetézce jejich konstrukce
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Zerstorungsfreie Werkstoffpri-
fung. Einbindung der Simulation zur
Priifbarkeit von GrolRgussteilen in die
Softwarekette der Konstruktion
BIRKEFELD, C. a kol.

2022,109,¢. 4,s. 38-43

Jsou uvedeny dlvody a vyhody za-
Clenéni simulace testovatelnosti
velkych odlitkl. Popis struktury si-
mulace nedestruktivniho zkousSeni,
softwarového fetézce konstrukce
odlitku a rozhrani pfi jeho zaclenéni
do tohoto retézce. Souhrn vysledkd
dosavadnich praci na vypracovani
software pro nedestruktivni zkouseni
a nastin naplné dalsich praci.

Pénové kovy s otevienymi pory. Po-
stupy odlévani upravené na miru pro
aplikaci na energetickou techniku
Offenporige Metallschdume. MaR-
geschneiderte  Giellverfahren fir
Anwendungen in der Energietechnik
BAUMEISTER, J.; WEISE, J.
2022,109, ¢. 4, s. 44-47

Na tfech prikladech — odparovaci za-
fizeni (u tepelnych cerpadel s tepel-
nym pohonem), podpéry adsorbér
a tepelné zasobniky, jsou ukazany
uspésné vysledky vyzkumu ustavu
Frauenhofer-Institut (IFAM), Brémy,
ktery se dlouhodobé zabyva vyzku-
mem, vyvojem a moznostmi aplikace
poréznich kovovych materidl(.

Nardst cen surovin. Vliv na vysledek
a likviditu

Preissteigerung bei Rohstoffen. Fol-
gen flr Ergebnis und Liquiditat
JUNG, P;; WEBER, J.

2022,109,¢. 4,s. 82-87

Prispévek predklada kratky prehled
UcinkG rlstu cen surovin, energie,
obalového materidlu apod. na vypo-
Cet ziskU a ztrat a na bilanci slévaren.
Uginky jsou analyzovany na pfipado-

vych studiich. Po analyze vychozi si-
tuace jsou popsany nékteré moznos-
ti Feseni.

Vedeni podniku. Dusledné a agilni
vyuzivani moznosti odbytu
Unternehmensfiihrung. Vertrieb-
schanzen konsequent und agil nut-
zen

SCHEIBER, P.

2022,109,¢. 4,s. 88-91

Prispévek se zabyva zdsadami sprav-
ného odbytu. Jeho nezbytnou a opo-
mijenou soucasti je plan odbytu. Vy-
pracovani planu prodeje je popsano
na prikladu z praxe.

Zabezpeceni dodavek. Vlastni vyro-
ba energie - varianta pro slévace?
Versorgungssicherheit. Eigenstrom-
erzeugung - eine Option flr Giesser?
WALTER, D.

2022,109,¢. 4,s.94-98

Po zhodnoceni soucasnych problém
se zasobovanim energii nejen v pri-
myslu a pojednani o cilech v oblasti
klimatu se pfispévek zabyva fotovol-
taikou a vétrnou energii a z toho vyply-
vajicimi moznostmi, jak vyuzit nékte-
rou z nich pro slévarenskou vyrobu.

Optimalizace vyroby a Zivotnosti fo-
rem na tlakové liti

Fertigungs- und Standzeitoptimie-
rung von DruckgielRformen
SCHUCHARDT, T.; HOFFMANN, N.;
DILGER, K.

2022,109,¢. 5,s.22-29

Predlozeny vysledky vyzkumného
Ukolu ,Tepelné zpracovani okrajové
vrstvy oceli pro praci za tepla elek-
tronovym paprskem s cilem zvysit
Zivotnost a optimalizovat vyrobu tla-
kovych licich nastrojd*, pfi kterém se
na jedné strané experimentalné sta-
novil vhodny interval teplota—cas se

zameérenim na kratkodobou austeni-
tizaci, a na druhé strané se zkoumalo
tepelné zpracovani okrajové vrstvy
s vyhodnocovanim nahradniho zdro-
je tepla zalozené na simulaci. Popis
podminek a pribéhu praci, vyhodno-
ceni vysledkd.

Tlakové zalévani materialovych sys-
tému na bazi dfeva

DruckumgieBen von Holzbasierten
Materialsystemen

KALLIEN, L. a kol.

2022,109,¢. 5,s. 30-31

Strucnd informace o vyzkumu
Némeckého centra pro letectvi
a kosmonautiku zabyvajicim se moz-
nosti pouziti dfeva zalévaného tlako-
vé slitinami hliniku nebo hof¢iku pfi
vyrobé konstrukénich soucasti auto-
mobill a Zeleznicnich vozidel. Kratky
popis experimentl a vyhodnoceni
vysledka.

Bivalentni pec pro energeticky na-
rocné vyrobni procesy

Bivalente Ofen fiir energieintensive
Produktionsprozesse

KOSE, E. a kol.
2022,109,¢.5,s.32-34

Zakladni informace o konstrukci
a funkci kelimkové pece, ktera muze
béhem provozu dynamicky ménit
zdroj energie, tzn. prechazet od elek-
triny na plyn. Uvedeny vyhody feseni
a mozné vyuziti u dalSich slévaren-
skych zafizeni a stroja.

Digitalizovany vyvoj konstrukénich
dili. S designem fizenym polem
rychleji k odlitku vyhovujicimu jeho
vyrobnimu postupu

Digitalisierte Bauteilentwicklung. Mit
Field-Driven-Design schneller zum
gielbaren Produkt

DORFSCHAFER, P. a kol.
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2022,109, ¢.5,s. 36—-38

Na konkrétnim pfikladu vyvoje kon-
strukce odlitku Cepu Fizeni je popsa-
no, jaky potencial ma digitalizovany
navrh konstrukce, a to jak pro kon-
struktéra, tak pro slévace. S vyuzi-
tim platformy ELISE vyvinuli technici
metodu, ktera spojuje software Altair
-Optistruct pro optimalizaci topologie
(firma ALTAIR) s Magma V5. Lze tak
poloautomaticky najit synergicka
a tvarové optimalni konstrukéni fese-
ni splnujici jak pozadavky na techno-
logii vyroby odlitku, tak na strukturu
konstrukéni soucasti.

Tenkosténné odlitky hlav valci spa-
lovaciho motoru Boxer vozu Porsche
Zylinderkopfe des Porsche Boxer
-Saugmotors im Diinnwandguss
VOGELEZANG, G.; STAUDER, B.
2022,109, ¢. 5,s. 40-46

Modely 7 18 Boxter/Cayman GTS 4,0
litr(, Spyder und Cayman GT4 kladou
na hlavy vélcl ve srovnani se svy-
mi predchldci zvySené pozadavky
tykajici se namahani a hmotnosti.
Popis Upravy technického designuy,
postupu odlévani (do piskovych i do
kovovych forem, Rotacast, material
AlSi7Cu0,5Mg-T6 ). Pri zkouskach se
pouZila koncepce zajistovani kvality
analogickd jako u ostatnich produk-
td vyroby hlav vélcl a ovérovala se
i zpUsobilost pro sériovou vyrobu.

Nova generace furanovych pryskyfic
Neue Generation umweltfreundlicher
Furanharze

RIENSCH, N. A.; KREY, T.; WALLEN-
HORST, C.

2022,109, ¢. 5, s. 48-51

Firma ASK Chemicals vyvinula tech-
nologii Magnaset-Harze pro novou
generaci pojiv formovacich smeési
s nizkym obsahem formaldehydu

furanovych pryskyfic, které obsahu-
ji méné volného furfurylalkoholu pfi
zachovani vlastnosti srovnatelnych
se standardnimi furanovymi prysky-
ficemi. Struéné informace o chemic-
kém slozeni, pouzitych katalyzato-
rech a dalSich vlastnostech.

Délici prostiedky pro tlakové liti.
Efektivita diky koncepci Clean Part &
Mold Release
Druckguss-Trennmittel. Effizienz mit
dem Clean Part & Mold Release-Kon-
zept

PYKA, P. a kol.

2022,109,¢. 6,s.42-50

Informace o koncepci Clean Part &
Mold Release (CPM), ktera nabizi
nové pristupy k formulaci délicich
prostredk(, aby bylo mozné pred-
chazet vzniku usazenin na formach
i odlitcich. Jsou uvedeny 3 zkusebni
receptury déliciho prostfedku a vy-
sledky zkousek odlévani. Popis pod-
minek a pribéhu zkousek, vyhodno-
ceni vysledkd.

Optimalizace konstrukénich  dilG.
Setfit zdroje a chranit Zivotni pro-
stredi simulaci

Bauteiloptimierung. Mit Simulation
Ressourcen shonen und die Umwelt
schiitzen

SONNTAG, P.

2022,109,¢. 6,s. 78-80

Na prikladé odlitku jednopakové vo-
dovodni baterie odlévaného nizkotla-
kym litim ze slitiny CuZn je ukazano,
jak Ize simulaci predejit vzniku trhlin,
ke kterym ma tento odlitek sklon.
V softwaru Magmasoft se nejprve
analyzou vad zjistovaly pficiny jejich
vzniku a pak se na zakladé vysledk
navrhlo 25 variant designu baterie.
Zménou designu se zmetkovitost
snizila 0 70 % a hmotnost 0 8 %. Zvo-

lené feSeni prineslo jesté celou fadu
dalSich vyhod.

Tlakové liti zinku. Technologie hor-
kého kanalu umoziiuje vyrobu odlit-
ku filigranovych rozmeéri
Zink-Druckguss. Heiltkanaltechno-
logie macht filigrane Geometrien
gieBbar

KONSTANTY, N.

2022,109,¢. 6,s.81-84

Popis alternativy tlakového odlévani
malych zinkovych odlitkd. Alternati-
vou je vySe uvedena technologie, kte-
ra nabizi optimalizovanou kvalitu od-
litk(, vyssi vytéznost pfi souc¢asném
snizeni spotfeby materialu a energie.
Podle volby je zcela beznalitkova
nebo jsou nalitky vyrazné reduko-
vané. Umoznuje vyrobeni odlitk(
s tloustkou stény pouhych 0,3 mm
a hmotnosti nizsi nez 2 g, zdvojnaso-
beni poctu odlitkl pfi jednom vstrele-
ni a fadu dalSich zlepSeni vyroby.

Uprava litych souéasti spalovacich
motorii se stfidavym fazovym
chlazenim

Gussteilgestaltung bei phasenwech-
selgekiihlten Verbrennern
HOFMANN, U. a kol.

2022,109,¢. 6,s. 85

Popis nového systému fizeni teploty,
ktery spocCiva ve stfidavém fazovém
chlazeni (Phase Change Cooling -
PCC). Novy systém vsak vyzaduje
novou konstrukci litych jader plasté
chlazeni v hlavé valcl a klikové skrini
valcld. Srovnani konvekéniho a nové-
ho systému chlazeni, dale se pojed-
nava o jeho komponentech a poza-
davcich na konstrukci odlitkd.

Digitalni zpracovani obrazu. Klasi-
fikace struktur grafitu nezavisla na
materialu

SLEVARENSKE LISTY | &. 1 | bfezen 2023




Zahranicni slévarenské casopisy

Giesserei

Digitale Bildverarbeitung. Werkstof-
funabhangige Klassifikation von Gra-
fitstrukturen

KUTZ, A. a kol.

2022,109,¢.7,s. 44-52

Cilem pokracujiciho vyzkumného pro-
jektu Diagraph Il — Klasifikace vyvoje
grafitu v GJL, resp. GJV, a také gra-
fitovych struktur, které nelze zaradit
k zakladnim formam grafitu ve vzta-
hu k jejich okoli digitalni obrazovou
analyzou, navazujiciho na Diagraph
| bylo vytvorit zaklad pro reproduko-
vatelné, objektivni hodnoceni struk-
tury. Klasifikator vypracovany v prv-
ni etapé vyzkumu byl zde rozSifen
o slozku vztahujici se na okoli grafitu.
Popis podminek a priibéhu praci, shr-
nuti a vyhodnoceni vysledkd.

Vyvoj konstrukéni soucasti. Do
tydne odlitek s optimalizovanymi
vlastnostmi

Bauteilentwicklung. In einer Woche
zum eigenschaftsoptimierten Guss-
teil

KOPPENSTEINER, E. a kol.
2022,109,¢.7,s. 53-57

Nova 3D tiskdrna piskovych forem
v OGI je perfektnim zafizenim na
rychlou vyrobu piskovych forem na
odlévani tvarové slozitych odlitkd.
Popis nahrady tfikloubové svarované
soucasti zemédélského stroje odlit-
kem s topologicky optimalizovanymi
vlastnostmi. Priprava tisténé piskové
formy a vyroba slozitého odlitku trva-
la jen tyden.

Gravitacni liti hliniku. Inovacni solna
jadra pro slozité tvary
Aluminium-Schwerkraftguss. Inno-
vative Salzkerne fiir komplexe Geo-
metrien

ERHARD, P,; GUNTHER, D.; MINKEL, G.
2022,109, ¢. 8, s. 44-46

Informace o vysledcich vyzkumu
a vyvoje vyroby solnych jader realizo-
vaného Frauenhofer IGCV a K+S a.s.
Po kratkém souhrnu technologii vy-
roby solnych jader je popsana nova
koncepce vyroby. Vyznacuje se tim,
Ze pouzitd solnd smés neobsahuje
pojivo, jadra jde po odliti bezezbytku
vyplachnout a vznikly solny roztok se
da recyklovat. DalSim krokem prace
bude pripravit koncepci pro primys-
lovou vyrobu.

Zajisténi kvality. Kontrola taveniny
na hlinikové odlitky se slozitymi pro-
fily vlastnosti

Qualitatssicherung.  Schmelzkont-
rolle fir Al-Gussteile mit komplexen
Eigenschafts-profilen

KIENTZLER, P. a kol.

2022,109, ¢. 8,s. 48-53

Prispévek popisuje systém na zpra-
covani taveniny — Melt-Treatment
-System (MTS)-1500 a =zafizeni
na stanoveni kvality — Melt-Quality
-Assessment (VMET), oboji vyvinuté
spole¢nosti FOSECO. Systém MST
je robustni postup, ktery kombinuje
rotacni odplynéni se vstfikovanim
soli. Zafizeni VMET navic umozriuje
kvantifikaci ziskané kvality. Uvedeny
vyhody nabizenych zafizeni pfi taveni
slitin hliniku pro nizkotlaké odlévani
soucasti s vysokymi naroky na me-
chanické vlastnosti, napf. automobi-
lovych kol.

Opravy laserovym svarovanim. Doci-
lit pfidanou hodnotu u vadnych od-
litkd

Instandsetzung  mittels  Laser-
schweilRen. Wertschopfung bei de-
fekten Gussteile erhalten

WEISS, S.

2022,109, ¢. 8, 58-60

Popis postupu oprav vadnych odlitkd

laserovym svarovanim, ktery nabizi
Reichle Technologiezentrum GmbH,
Bissingen, SRN, evropskym slévar-
nam. Vadné odlitky, které vykazovaly
vadna mista, stazeniny, pory, shlu-
ky pérd a trhliny, bylo mozné z 95 %
opravit. Centrum opravi ro¢né vice
nez 300 tisic odlitkG z nejrliznéjsich
slitin a s velkym hmotnostnim rozsa-
hem.

Digitalizace. Data ze sprazené po-
Citacové tomografie zvysuji jakost
a vykonnost

Digitalisierung. Daten aus Online-
Computertomografie steigern Qua-
litat und Effizienz

HANSEN, F.; ULBRICHT, M.
2022,109,¢. 8,s. 68-71

Strucna informace o systému poci-
tacové tomografie — Phoenic Speed
Scan CT 64 - vyvinutém firmou Way-
gate Technologies, Wunstorf, SRN.
Systém umoznuje rychlou hromad-
nou 3D analyzu odlitk(l z lehkych ne-
Zeleznych kovl. Popis jeho funkce
a vyhody pouziti. Uvedeny zkuSenosti
s vyuzivanim v konkrétni slévarné au-
tomobilky Volkswagen a jedné asij-
ské slévarny automobilovych odlitkd.

Vyuziti slévarenskych odpadnich
smési. Surovina pro sklarsky pramysl
Verwertung von GielRerei-Altsanden.
Rohstoff in der Glasindustrie
LUPFERT, M.; RADKE, E.; FRANKE, M.
2022,109,¢.9,s.18-24

Cilem vyzkumu bylo zjistit, zda je
mozné zuzitkovat staré slévarenské
formovaci smési ve vyrobé skla. Po-
pis podminek a pribéhu praci, shr-
nuti a vyhodnoceni vysledk(. Vyply-
va z nich, ze odpadni smési lze jako
surovinu vyuzit ve vyrobé barevného
obalového skla.
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Zahranicni slévarenské casopisy

Giesserei

Kompaundni odlitky. Hodnoceni
kvality oblasti spojeni hybridnich ko-
vovych konstrukénich dilt
Multimaterialverbunde.  Qualitats-
beurteilung von Fligezonen metalli-
scher Hybridbauteile

LIEPERT, P; SCHINDELBACHER, G.;
SCHUMACHER, P.
2022,109,¢.9,s.26-33

V ramci vyzkumného projektu se
zkoumaly vlastnosti spojeni jak
kompaundnich odlitkl, napf. spoje-
ni litina—hlinik, nebo titan—hlinik, tak
slepovanych soucasti. Sledovaly se
uzitné mechanické vlastnosti, vliv
na zivotni prostredi, starnuti a koro-
zivzdornost. Vlastnosti hybridnich
soucasti vyrobenych témito zplsoby
se pak srovnavaly. Popis podminek
a priibéhu vyzkumu, vyhodnoceni vy-
sledk.

Ke 100. vyroci slévarenského nor-
movani. Stoleta sluzba pro optimalni
odlitek

Zum 100. Geburtstag der Giesserei-
Normung. Ein Jahrhundert-Dienst fiir
den besten Guss

STELLER, I.

2022,109,¢. 10, s. 22-25

Po v§eobecném lvodu o charakteru
a nezbytnosti norem pro priimyslo-
vou vyrobu se pojedndva o zacatcich
normovani pro slévarenskou vyrobu
(1922), prvnich vyborech, které tyto
normy vypracovavaly, preruseni jejich
cinnosti za 2. svétové valky a novych
zacatcich po valce, pocatcich vypra-
covavani norem s celoevropskou
platnosti (1961 a 1990), normach
ISO, souasném stavu v této oblasti
a predpokladaném dalSim vyvoji.

Vytavovani skorepin pro presné liti.
Obsahla analyza procest v parnim
autoklavu

Ausschmelzen von Feingussform-
schalen. Umfassende Analyse der
Vorgénge im Dampfautoklav
JAKUMEIT, J. a kol.

2022,109,¢. 10, s. 26-33

Popis vytavovani voskového modelu
ze skofepinové formy v parnim auto-
kldvu a jeho nedostatk(. Pojednéno
také o chybégjicich znalostech o pro-
cesech pfi vytavovani, které by mohly
tyto procesy optimalizovat. Zatimco
v mnoha oblastech vyroby odlitku se
k optimalizaci uz pouziva simulace,
u vytavovani k tomu zatim nedoslo.
Prispévek pfinasi prvni komplexni si-
mulaci procesu vytavovani v parnim
autoklavu.

Posilovaé svalll ve svété prace. Tes-
tovani exoskeletli v primyslu
Muskelkraftverstarker in der Arbeits-
welt. Exoskelette fiir die Industrie im
Test

RECKTER, B.

2022,109, ¢. 10, s. 38-41

Vysvétluje se pojem a podstata exo-
skeletd a jejich dosavadni vyuzivani
pro pacienty po tézkych drazech, mrt-
vici apod. Prispévek se zabyva zkous-
kami vyuziti této pomucky v pramys-
lu pfi namahavych zplsobech préce.
Z vysledk( studie a na zdkladé prak-
tickych zkousek je zfejmé, ze tyto
pomucky maiji v oblasti primyslové
vyroby velky potencial.

Recyklace a upcyklace slitin zinku.
Jakostni cirkularni ekonomika
Recycling und Upcykling von Zinkle-
gierungen. Circular Economy mit Qu-
alitat

BURBACH, M.; GILLARDIN, M.; NEU-
MANN, F.

2022,109,¢. 10, s. 44-46

Pojednava se o dlvodech, moznos-
tech a postupech recyklace zinko-

vych slitin. To bylo obsahem vyzkum-
ného projektu Mezinarodni asociace
pro zinek (International Zinc Asso-
ciation — IZA). Informace o inovac-
nich technologiich, které zanechavaji
mensi stopu na zivotnim prostredi,
resp. mensi mnozstvi sklenikovych
plyna.

3D tisk jako alternativa k tlakovému
odlévani zinku. Tisknout, nebo odlé-
vat?

3-D Druck als Alternative zum Zink-
druckguss. Drucken statt Giellen?
OHMS, M.

2022,109,¢. 10, s. 48-51

Po kratkém shrnuti vyvoje postupl
3D tisku je popsan proces ZAMAK
5 3D tisku spocivajici v selektivnim
taveni laserem firmy Protiq GmbH.
Tento postup 3D tisku umozriuje jak
vyrobu prototypl, tak malosériovou
vyrobu soucasti i s velmi slozitymi
tvary. Jsou uvedeny rozdily vyplyvaji-
ci z porovnani obou postupll vyroby
— 3D tisk vs. tlakové liti.

Zpracovala:

Edita Bélehradova

VUT v Brné, FSI, odbor slévarenstvi
Ceska slévarenska spoleénost, z. s.
Utery—ctvrtek, tel.: +420 541 142 646
infoslevarny@tiscali.cz

Podékovani

Za poskytnuti zahranicnich slévaren-
skych casopisl pro zpracovani dé-
kujeme spoleénosti SEBESTA-sluzby
slévarnam s.r.o.
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Umélecké odlitky v historii slévarenstvi — V. ¢ést: Litinova viidelni kolondda v Karlovych Varech byla nejvétsim dilem ceskych slévact véech dob

Ing. Zdenék Kral
REX, s.r.o0., Blansko

ByCi skala je jeskyné nachazejici se
ve stfedni Casti Moravského krasu,
od roku 1867 provadél v této jeskyni
vykopavky Jindfich Wankel. Mezi nej-
vyznamnéjsi objevy patfi soSka bron-
zového bycka, kterou objevili bratranci
Felklovi, by¢ek byl ovSem import ze
stfedomofi. Ndlez kovarny, organické
soucasti nalezené svatyné, nam vsak
sdéluje, ze jiz v dobé halstattské nasi
predkové dokazali zpracovavat Zelez-
nou rudu a kovat rGizné vyrobky. Tuto
technologii pozdé&ji zdokonalili Kelto-
vé. Osidleni zdejsi krajiny Slovany spa-
da do obdobi slovanské kolonizace na
pocatku 9. stoleti. Slované se ve zdej-
Sich hvozdech usidlili jako prospektofi,
uhlifi a hlavné hutnici.

Zatimco zemédélci tvofili sou¢ast ma-
jetku drzitele panstvi, hutnici byli vrst-
vou privilegovanou s kutacim pravem.
Panstvi patfilo panim z Lysic a Kun-
Statu. V roce 1506 vydava kral Vladi-
slav privilegium kutaciho prava Benesi
Cernohorskému z Boskovic, pfiemz
vrcholu dosahla tézba Zeleznych rud
roku 1860. V tomto roce vydaly Sachty
u Rudice 175 000 centd rudy.

Prvni historické odkazy na zpracova-
ni zeleza v Blansku a okoli je mozno
datovat do roku 1698, kdy doslo k za-
lozeni prvniho blanenského hamru
hrabétem Gellhornem (Ernst Leopold
- dnes slévéarna v Blansku). Pokud se
chceme blize seznamit s vyrobou prv-
niho zpracovaného Zzeleza, je mozno
i v soucasné dobé vidét praci hamru
v obci Hamry nad Sazavou v byvalém
Brdickové mlyné, ktery je pamatkovym
objektem Technického muzea v Brné.
Pfi prohlidce se navstévnici dozvédi,
jakym zplsobem stfedovéci Zelezafi
ziskavali zakladni suroviny, tedy dfevo,
drevéné uhli a Zelezo, a jaky byl sorti-
ment produktu hamrd. Navstévnikdm
je béhem prohlidky pfedvedena ukazka
chodu vodnich kol a pfi specidlnich ak-
cich i chod bucharu a dalSich zafizeni.

Tavilo se pomoci dfevéného uhli v dy-
mackach, tj. v pecich, které mlzete
vidét na mnoha akcich historickych
taveb, napf. u Byci skaly, na VUT a dal-
Sich. Vroce 1741 byla v Blansku posta-
vena prvni vysoka pec nahrazuijici dy-
macky. Dodnes je vidét jiz modernéjsi
vysoka pec kousek od Byci skdly. Ta je
taktéz ve vlastnictvi brnénského Tech-
nického muzea.

V roce 1766 Gellhornové prodali
veskery sv(j majetek v Blansku rodu
Salm(, ktery pfisel na Moravu z Lu-

cemburska. Salmové sidlilina zamku
v Réjci nad Svitavou. Pokracovali ve
vyrobé na hamrech a postupné s roz-
vojem technologie taveni ve vysoké
peci zacali dosahovat teploty taveni
Zeleza a ¢ast zeleza ve formé litiny
zacali odlévat. Salmové ziskali 17. 8.
1810 cisarsky dekret udélujici jejich
podnikdm zvlastni c.k. tovarni privi-
legium s prdvem vyroby litého zelez-
ného zbozi. V roce 1811 vstupuje do
podnikani s litinou a jinymi aktivitami
nejkreativnéjsi Salm, Hugo FrantiSek
starohrabé ze Salmu. Jeho pfinos ze
studia konkurence v zapadni Evropé
pfinesl Blansku mohutny rozvoj liti
litiny. Jeho inovativni, marketinkova
a personalni podnikatelska politika
dovedla Blanenské zelezarny k feno-
menalnim Uspéchlim na svétovém
trhu s odlitky. Prvni kuplovna byla
v Marianské huti na pravém brehu
ficky Punkvy uvedena do provozu
vroce 1811.

V roce 1855 bylo v zelezarnach pro-
vedeno soudni ocenéni majetku,
z néhoz lze vycist, ze hlavni vyroba
byla provadéna v Marianské huti
s jednou vysokou peci a dvéma kup-
lovnami (obr. 1). Pozdéji byla posta-
vena i treti kuplovna.

S jednou vysokou peci a taktéz dvé-
ma kuplovnami se jmenovala hut
Starohrabéci na pozemcich za kfizo-
vatkou Blansko, Jedovnice a Skalni
mlyn. Dnes v téchto prostorach pra-
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Umélecké odlitky v historii slévarenstvi — V. ¢ést: Litinova viidelni kolondda v Karlovych Varech byla nejvétsim dilem ceskych slévact véech dob

cuje soucasna slévarna ocelovych
odlitki a dodnes se tomuto prostoru
fika Starohrabéci. Hugova hut stéla
v Jedovnicich, i zde se odlévaly od-
litky ze dvou kuploven. Soucasti oce-
néni byla i prvni vysoka pec na koks,
ktera jesté nebyla v plném provozu.
Ta stala kousek od nadrazi v Blansku
na pravém brehu Svitavy. Po proudu
feky stala hut Paulinka s hamry na
zkujnovani Zeleza. Dalsi hamerska
kladiva fungovala v Knézniné huti na
levém brehu Punkvy u dnesni budovy
feditelstvi CKD. Ta se jiz v r. 1855
ménila na soustruznu. V ocenéni se
jesté zminuje Karlova hut, Roberto-
va hut v Doubravici a hut Rosolda ve
Vranové Lhoté.

V dodnes stojici ,Klamovce” (Klamo-
va hut) mezi Svitavou a Zelezni¢ni
trati zahdjila provoz vysoka pec na
koks v roce 1857. Pokud pojedete
z Brna do Blanska, uvidite tuto hut
tésné pred Blanskem po levé ruce.
| zde pracovala slévarna malych
odlitkli. Tyto hutni a slévarenské ka-
pacity byly predpokladem realizace
zakazek, které prinesly blanenské
umélecké litiné slavu v celém svété.
Dodnes mlizete obdivovat ve Vidni
plot kolem cisarského hradu, ktery
ma délku skoro 1000 metrd o hmot-
nosti cca 200 tun. Litinova vyzdo-
ba portalt a mostl ve Vidni svédéi
o jemné prdci blanenskych slévacu.
Vyznamnou zakazkou byly vodovod-
ni trouby pro rozvody vody v Terstu
i socha andéla postavena u Chartu-
mu na pamatku anglickych kolonial-
nich vojakld. Ovéem nejvyznamnéjsi
praci v oboru umélecké litiny byla
dodavka litinové Vridelni kolonady
v Karlovych Varech a pozdéji i v Ma-
rianskych Laznich.

V roce 1896 Salmové prodali svij
majetek akciové spolecnosti Breit-
feld—Danék a po konkurenénim tla-
ku Vitkovickych zelezaren vyhasla
v roce 1896 posledni vysoka pec.
Slévarny pracovaly dale. Postupné
vSak zanikaly a v souCasné dobé
pracuije jen tzv. ,Nova slévarna“ Sedé
litiny a slévarna oceli. Umelecké liti
v byvalé slévarné a smaltovné litino-
vych van ukongilo ¢innost pred néko-
lika lety.

Nejvétsim dilem v historii Salm byla
Vridelni kolonada v Karlovych Varech.
Na rozdil od kolonady v Marianskych

Obr. 1. Marianska hut

Laznich, ktera tézkou vale¢nou dobu
Jprezila“, si o kolonadé v Karlovych
Varech mlzeme pouze psat a vyra-
bét videa.

V dubnu 1878 vyzvala radnice v Kar-
lovych Varech dodavatele k podani
nabidek na vystavbu kolonady nad
Viidlem. Pozadavky obsahovaly
data: podani nabidky 31. 7. 1878, ko-
nec dodavky 1. 5. 1879.

Naklady nesmely presahnout
250 000 zlatych. Rozhodnuti bylo ur-
¢eno do max. 20. 8. 1878. Na radnici
bylo predloZeno 7 nabidek: Blansko, 2
firmy z Prahy, Ph. Wagner — Viden, 2
nabidky z Lauchhammeru a 1 z MiSné.

Obr. 2. Herman Helmer (vievo), Ferdinand Fellner (vpravo)
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Z jednotlivych nabidek byly vybrany
k realizaci Salmovy Zelezarny, které
jiz pfi zpracovani nabidky spolupra-
covaly s ateliérem Fellner a Helmer
(obr. 2) zaloZzenym v roce 1873. Ten
byl koncem 19. stoleti jednim z nej-
znameéjsich architektonickych ate-
liérG v Rakousko-Uhersku. V Brné
mame podle jejich ndvrhu postaveno
Narodni divadlo (dfive Mahenovo).
Ateliér pozadoval odménu 1000 zla-
tych v pfipadé nedspéchu nabidky,
v opa¢ném pfipadé 5 % z nakladl
stavby za vypracovani vSech staveb-
nich pland a vedeni stavby.

Dne 14. 9. 1878 byla podepsana

smlouva mezi radnici a Salmovymi
zelezarnami. Bylo kalkulovano dodat
400 tun odlitk a svarkového zeleza.
Projektanti dodali vykresy 22. 10.
1878 — a to neméli k dispozici pocita-
Ce ani jiné dnesni moderni technolo-
gie. Jak dlouho by to trvalo dnes? Do-
konce jiz ve stejny den byl formovan
ve slévarné prvni odlitek sloupu. Tak-
téZ klobouk dolll pfed vykonem teh-
dejsich modelard, ktefi neméli k dis-
pozici soucasné technologie. Hlavni
vyroba odlitk{ probihala v Maridnské
a Starohrabéci huti, nékteré dalsi
slévarny urcité pomahaly s mensimi
odlitky. Ve strojirenském zavodé se
po celou dobu stavby pracovalo na

Obr. 3. Celkovy pohled na VFidelni kolonadu

Obr. 4. Vridelni kolonada

tfi smeény. Jiz 1. 10. 1878 byly v Karlo-
vych Varech zahdjeny stavebni prace
pod dohledem architekta Fellnera.

Monstrozni dilo bylo dokoncenu pod-
le prislibu a smlouvy 1. 5. 1879 (obr.
3, 4, 5, 6). Slavnostni otevieni kolo-
nady probéhlo 1. 6. 1879 pfi zahdjeni
lazenské sezény. Délka kolonady cCi-
nila 107 m, z toho vstupni hala 48,57
m. Sitka kolonady byla 14,54 m. Dvé

Obr. 5. Litinova brana

Obr. 6. Sloupy Vridelni kolonady
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kupole staly na podstavach ctverco-
vého plidorysu. Mezi kupolemi byl
prekrasné zdobeny zastfeseny pri-
chod opatfeny litinovymi sloupy, ktery
umoznoval lazenskym hostim projit
na most pres rfeku Teplou. Zadni zdé-
na budova s verandou méla rozméry
21,5m x 3,4 m + veranda.

Celd fronta kolonady byla zdobena
renesancnimi motivy s postavami
kentaur(i, drakd, antickych bohyn
a kvétinovou ornamentikou. V obou
kupolovitych budovach byla vfidla,
oba prostory byly uplné stejné s vys-
kou 22,75 m. Stény byly vykladany
mramorem. Vysledek dila byl fasci-
nujici a obdivovan radou vyznamnych
evropskych i svétovych architekt.
Skute¢na hmotnost dodané litiny
ale byla oproti plvodni kalkulaci pre-
kroCena o 194,5 t, hmotnost kujnych
soucasti o 72 t. Bylo to dano jesté
ne presnou technickou dokumen-
taci pro nabidku. Kalkulovana cena
surového zeleza byla 13,7 zlatych /
metricky cent. Skute¢nda cena se ale
vySplhala na 15,5 zlatych. V kalkulaci
byly podcenény ndklady na slozitost
odlitkd. Navic bylo nutné pouzit na
malé jemné dily slitiny olova a zinku,
s ¢imz nebylo v kalkulaci pocitano.
Nékteré dalsi nekalkulované naklady
jiz byly zanedbatelné. Celkova ztrata
zakdazky se vySplhala na 120 169,63
zlatych. Presto vedeni slévarny této
ztraty nelitovalo, nebot reklama
a uSetfené naklady na fadu vystav
byly vétSim bonusem pro slévarnu
nez konkrétni ztrata na této zakaz-
ce. Na celni sténé kolonady byval
umistén pamétni napis v némciné
s uvedenim jmen architektl, datem
realizace a nazvem dodavatele, tj.
Salmovymi zelezarnami v Blansku.
Jedinym subdodavatelskym dilem

zakoupenym za 1000 zlatych a do-
dnes zachovanym je litinova socha
Hygieia umisténa u vyvéru Hygieina
pramene. Pod pravou nohou postavy
je socha signovana ,V. Pilz", coz byl
vidensky sochar. Jiné zdroje uvadsji
Antonina Fernkorna, v jehoz slévarné
byla ve Vidni socha odlita.

Kolonada slouzila lazefiskym hos-
tdm Karlovych Var( do roku 1939.
Objektivni informaci, proc¢ byla zlikvi-
dovana, se asi nikdy nedozvime. Ofi-
cialni zdlvodnéni bylo, Ze kolonada
zchatrala a Ze byla staticky narusena
v disledku koroze Sestnacti Zelez-
nych spojnikl, které drzely stresni
ocelovou konstrukci s litinovou kost-
rou kupole nad gejzirem Vridla. My se
dnes mizeme presvédcit, Ze Eifelova
véz postavena pouze o 10 let pozdéji
nez kolonada stoji dodnes a je nejvét-
Si atrakci Francie. Cela je vyrobena ze
svarkové oceli, stejného materialu,
ktery byl pouzit na stfesni konstrukci
kolonady. V 19. stoletia v prvni polovi-
né 20. stoleti nebylo zakazano pouzi-
vat surik (oxid olovnato-olovicity), do-
sud nejkvalitnéjsi ochranu ocelovych
konstrukci. O kvalité této ochrany se
presvédCujeme pfi rekonstrukcich
litinovych a ocelovych vyrobkl z 19.
stoleti. Dnes je ze zdravotnich dlivo-
di zakdazan. Ocel Eifelovy véZze neni
dnes pretirana sufikem, ale kvalitnimi
barvami, které ale nedosahuiji kvality
sufiku. Proto nemohu oficialni
informaci o nemoznosti oSetfit
svarkovou ocel na stfeSe kolonady
pfijmout jako relevantni. Ze by se
na tuto skutecnost pfislo tésné po
Mnichovském diktatu (29. 9. 1938)
a obsazeni Sudet vCetné Karlovych
Var(?

Dne 23. ledna 1939 zacala demolice
kolonady. Béhem dvou mésict desit-
ky nezaméstnanych roziezaly ocelo-
vou nosnou konstrukci a roztfidily oz-
dobné litinové fragmenty, bronzové
plastiky a médéné plechy ze stfech.
VSechny dily byly nasledné nalozeny
a odvezeny na sbér kovi pro valeéné
UcCely. Posledni vlak strategického
materidlu odjel z Horniho nadrazi
dne 23. bfezna 1939. Mame k dis-
pozici dva unikatni snimky. Jeden
predstavuje bourani kolonady (obr. 7)
a druhy podékovani nezaméstnanych
Fiihrerovi za to, Ze maji praci (obr. 8).
Kde byly suroviny pro valecné ucely
pretaveny a v jakych zbranich skonci-
ly, neni znamo. Nejvétsi dilo Ceskych
slévacl se doslova pretavilo do zbra-
ni na zabijeni lidi.

Abychom nekoncili pesimisticky. Dru-
hé velké dilo blanenskych slévaci
stoji dodnes v Maridnskych Laznich.
Unikatni litinovd konstrukce prezila
i valecné obdobi, i kdyz i této kolo-
nadé hrozilo rozmontovani a pouZziti
na vyrobu zbrani. Nestastné obdobi
preckala v celkem dobrém stavu. Ko-
londda se stavéla stejné rychle jako
konkuren¢ni v Karlovych Varech za
necely 1 rok. Nasi zaméstnanci z CKD
ji za dob socialismu pouze opravovali,
ato 8 let. Nechci porovnavat produkti-
vitu prace v 19. stoleti s produktivitou
za socialismu, ale urCitou vypovidaci
schopnost tato data maji.

V Karlovych Varech se skupina nad-
Senych obcand jiz 2krat v souvislosti
s prezidentskymi volbami pokusila
v referendu donutit radnici, aby od-
stoupila od neefektivnich oprav sta-
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Uméleckeé odlitky v historii slévarenstvi

- V. ¢ast: Litinova vridelni kolonada v Karlovych Varech byla nejvétsim dilem ¢eskych slévact véech dob

Obr. 7. Likvidace kolonady

vajici kolonady a aby kolonada byla
nahrazena replikou plvodni litinové
kolonady Fellnera a Helmera. Bohu-
Zel se to ani jednou nepovedlo prosa-
dit z diivod(i nedostate¢ného poctu
hlasujicich. Pfestoze vice hlasl bylo
odevzdano pro repliku nez hlast ne-
gativnich, rozhodlo vzdy nenaplnéni
poctu hlasujicich.

E
T T
i

Vi &

2k

PILNACEK, Josef. 250 let [précel
blanenskych Zelezaren: 1698-1948.
V Blansku: Ceskomoravska-Kolben-
Danék, 1948.

KREPS, Milos. Déjiny blanenskych ze-
lezaren. 1. [dil], Do roku 1897. Brno:
Blok, 1978.

Archiv: Zdenék Kral, Blansko

Archiv: REX, s.r.0., Brno

F - absir atbriten.

Obr. 8. Podékovani za praci Fuhrerow

Moravsky zemsky archiv v Brné
Google

vsem pratelim z Karlovych Var( za je-
jich historické fotografie a Radé star-
sich slévacil za motivaci k publikova-
ni ¢lanku a tvorbé videa, které muzete
zhlédnout na https://www.youtube.
com/watch?v=mRmrb74v4So.

https:/www.youtube.com/watch?v=mRmrb74v4So
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Firemni profil Heinrich Wagner Sinto Maschinenfabrik GmbH

Firma Heinrich Wagner byla zalozena
v roce 1937 jako soukromy podnik
pana Heinricha Wagnera a partner(i
ve mésté Bad Laasphe ve spolkové
zemi Nordrhein-Westfalen v Némec-
ku. Od roku 1983 patfi firma Heinrich
Wagner k japonské skupiné Sintoko-
gio, ktera se svymi ca 4100 zamést-
nanci dosahuje koncernového obratu
pfiblizné 750 mil. USD.

V ramci koncernu Sintokogio se firma
Heinrich Wagner Sinto (HWS) speci-
alizuje na vyvoj, konstrukce a stavbu
stroju a linek pro vyrobu rdmovych
a bezramovych forem pro bentonito-
vé smési a také vakuové formovani
pro slévarny.

U bentonitovych smési probiha zhut-
néni forem podle metody SEIATSU -
proudem vzduchu s dolisovanim. Od
zavedeni této japonské metody na
evropsky trh v roce 1983 bylo proda-
no samotnym HWS vice nez 750 for-
movacich strojl a linek SEIATSU. Tim
se SEIATSU stava nejuspésnéjsi mo-
derni formovaci metodou. Do Ceska
a na Slovensko bylo od HWS dodano
21 formovacich strojd a linek.

V oblasti vakuovo-foliové metody za-
ujima koncern v automatickych for-
movacich linkach vysadni celosvé-
tovou pozici. Bylo vyrobeno vice nez
260 formovacich stroji a linek, z toho
57 prostfednictvim Heinrich Wagner
Sinto, obzvlasté pak pro velké ocelo-
vé odlitky, jako jsou armatury a Zelez-
nicni odlitky.

Pro vysokou kvalitu odlitkG je roz-
hodujici spravné odlévaci zafizeni.
Automatickeé lici stroje Heinrich Wa-
gner Sinto Ize pouZzit pro vSechny
bezramové i ramové formovaci linky.
Integrovana a individualné nastavitel-
na fidici jednotka umoznuje reprodu-
kovatelné, bezudrzbové a presné liti.
Celkem bylo v HWS vyrobeno jiz vice
nez 90 odlévacich stroju.

V modernim provozu predstavuje
vysoce produktivni formovaci linka
srdce celkové vyroby slévarny. Kaz-
da porucha na formovaci lince vede
k prostojim celé slévarny. Proto za-
kaznici vsazeji na vysoce kvalitni pro-
vedeni formovaci linky a efektivni za-
kaznicky servis

od Heinrich Wa-

gner Sinto.

Z tohoto ddvodu
firma  Heinrich
Wagner  Sinto
klade daraz na
znacnou hloubku
vyroby. Komplet-
ni  konstrukce
a vyroba vcetné
hydraulického
systému, elektri-
ky a softwaru je
provadéna v Né-
mecku, ve vlastni
firmé s 310 za-
méstnanci.

Sinto je dosahovat nejvyssi kvality
vyroby, aby stroje a linky u zakazni-
ka uvedené do provozu, zarucily vy-
sokou spolehlivost a efektivitu.

Nahla omezeni cestovani prinesla
zdkaznikim a dodavatellm stroju
nové vyzvy: stroje a systémy mohly
byt sice dodany, ale ne instalovany
a uvedeny do provozu. Stejné tak
nebylo mozné u zakaznika provést
planované inspekce a servisni za-
sahy.

HWS se k této vyzveé postavila Celem
a ve spolupraci se zakazniky vyvinu-
la individudlni vzdalena feseni Sita
na miru mistni infrastrukture.

Vyrobni zavod v Bad Laasphe

Generac¢ni vyména: Oblastni manaZer pan Exner (vpravo)

Firemni politikou
Heinrich Wagner

predéva Stafetu panu Schaumannovi (vlevo) a uprostied
pan Kachlik, zastupce pro Ceskou republiku
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Firemni profil Heinrich Wagner Sinto Maschinenfabrik GmbH

Operacni stredisko HWS pri zprovoznéni kompletni formo-  Stanek na minulém veletrhu GIFA

vaci linky v dubnu 2021

Vzdalené feSeni znamena, ze tym
v zavodeé v Bad Laasphe pracuje spo-
lecné s tymem u zakaznika pomoci
digitalnich ndstroji. Napriklad data
ze systému a obrazky z mistnich
webovych kamer jsou vyhodnoco-
vana a prenasena do tymu na mis-
té jako pomoc v realném cCase. Jiz
v kvétnu 2020, Sest tydn(l po zahajeni
prvniho lockdownu, byl v Ciné Gspés-
né uveden do provozu formovaci
stroj a odlévaci stroj pomoci vzdale-
ného feseni.

Kontakt pro CZ a SK:
Petr Kachlik

Branka 10, 624 00 Brno
tel.: +420 723 562 463
kachlik.p@centrum.cz

Timto zplsobem uvedla spole¢nost
HWS spole¢né se svymi zakazniky
a za prispéni mistnich pfislusnych
servisnich organizaci v Asii a Severni
Americe do provozu nékolik formo-
vacich stroj, licich stroju, vakuového
formovani V-proces a také celé kom-
pletni formovaci systémy.

Velmi uzite¢né inspekce byly rovnéz
nékolikrat provedeny podobnym zp(-
sobem. V soucasné dobé je jiz ve fazi
planovani vicero ,vzdalenych inspek-

HEINRICH WAGNER SINTO

ci”. To znamen3, Ze tyto nové sluzby
jsou jiz provérené a Ize je pfi splnéni
technickych predpokladd Uspésné
provadeét.

Kazdé 4 roky vyckavaji evropsti slé-
vaci na svlj nejvétsi svatek — veletrh
GIFA. Letos v Cervnu se opét oteviou
brany vystavisté v némeckém Di-
sseldorfu, abychom se podivali, kam
se posunul pokrok v nasem oboru.
Proto bychom vas radi pozvali na na-
v§tévu naseho stanku DO1 v hale 17.

Maschinenfabrik GmbH SINTOKOGIO GROUP
BahnhofstraBe 101 - 57334 Bad Laasphe, Germany
Phone +49 (0) 2752 907-0 - Fax +49 (0) 2752 907-280

www.wagner-sinto.de
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Z historie Ceskoslovenského odborného spolku slévarenského a Ceské slévarenské spole¢nosti — I. &ast

Prechod od femesIné vyroby k mo-
derni primyslové vyrobé vyzadoval
stale hlubsi technické, ekonomic-
ké i organizac¢ni znalosti. Rozvoj
pramyslu také zpUsobil, ze jednot-
livei uz nedokazali ovladnout cely
obor. Toto bylo pak zifejmé jednou
z hlavnich pfi¢in sdruzovani tech-
niki ve spolecnostech, které jim
mély slouzit k vzajemné vymeéné
zkusenosti, usnadnovat spole¢né
feseni slozitych problém( souvi-
sejicich s vyvojem pramyslové vy-
roby, s rozSifovanim nejnovéjsich
védeckotechnickych poznatkl
a s popularizaci novych zplsobl
vyroby. PInéni téchto Ukoll vsSak
vyzadovalo zajisténi urCitych ma-
teridlnich prostfedkd. Ve vétsiné
pfipadl tyto prostfedky poskytovali
proziravi primyslnici, kterym velmi
zélezelo na rlstu technické Grovné
jejich podnikd. Vedle toho vznikaly
i stavovské spolky, za jejichz Cleny
mohli byt pfijati jen ti, ktefi dosahli
akademického vzdélani.

Prvni spolky vznikaly v zemich, které
nejdrive prechazely od femesiné vy-
roby k vyrobé primyslové. V Anglii
pocatkem 18. stoleti vznikla ,Socie-
ty for the promotion of arts manu-
factures and commerce” a ve Fran-
cii ,Sociéte d’encouragement pour
I'industrie nationale”.

V ramci Rakousko-Uherska se
v roce 1772 utvorilo v Praze volné
sdruzeni pokrokovych lidi, u¢encq,
ktefi se rozhodli spolecné pracovat,
vzajemné se podporovat a spole¢né
v tehdy pokrokovém duchu vystupo-
vat. Vytvorili tak ,Kralovskou ¢eskou
spolecnost nauk®, na jejiz tradici na-
vézala pozdéji Ceskoslovenska aka-
demie ved. V roce 1866 byl zalozen
»Spolek inzenyr( a architekt( v kra-
lovstvi Ceském”, znamy pozdéji pod
zkratkou SIA. Tento spolek sdruzo-
val techniky bez rozdilu vzdélani
a soustredil kolem sebe témér ves-
kerou inZenyrskou inteligenci. Kdyz
se SIA zménou stanov v roce 1904
stal Cisté stavovskym spolkem,
zridili si absolventi vyssich pramy-
slovych Skol a opravnéni stavitelé
vlastni spolek ,Klub inzenyr(i a sta-
viteld" oznaceny KIS. V roce 1919
se utvofil ,Svaz hornich a hutnich
inZzenyrd“ jako stavovskd organiza-
ce, v niz se soustredili horni a hutni
inzenyfi. Svaz pak v roce 1936 pri-
stoupil k SIA a v jeho ramci utvoril
odbor hutnich inzenyr.

Také ve slévarenstvi se pocitila po-
tfeba sdruzovat slévarenské odbor-
niky v jeden celek. Bylo to dano i tim,
Ze slévarenstvi zcela nezapada ani
do strojirenstvi, ani do hutnictvi. Slé-

varensky odbornik musi mit dosta-
tecné znalosti nejen z obou téchto
obord, ale i z chemie, tepelné tech-
niky a dalSich odvétvi. Charakter
slévarenstvi vyzaduje uzkou sou-
cinnost vice oddéleni na sebe nava-
zujicich, pocinaje pfipravou naradi
a pomdcek pres vyrobu forem a ja-
der, taveni, odlévani, Cisténi a Upra-
vu odlitkG vcetné kontroly a zkou-
Seni. Nejstarsi slévarensky spolek
vznikl v Americe, a to ,American
Foundrymen’s Association” ve Phi-

Tri pece. Zdroj: ,Jifiho Agricoly Dva-
nact knih o hornictvi a hutnictvi“
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Z historie Ceskoslovenského odborného spolku slévarenského a Ceské slévarenské spolecnosti — I. 8ast

ladelphii, zalozeny jiz v roce 1896.
V roce 1904 byl zalozen anglicky
slévarensky spolek ,The Institute of
British Foundrymen” v Londyné. Dal-
Si odborné slévarenské spolky byly
utvoreny ve Francii, a to ,Associa-
tion Technique de Fonderie” v Pa-
fizi, v Némecku ,Verein Deutscher
Gissereifachleute”, zaloZeny v roce
1909 se sidlem v Berling, v Belgii
»Association Technigue de Fonderie
de Belgique” se sidlem v Lutychu.
V Italii a ve Spanélsku se utvofily
odbocky spolku francouzského.

Pozdéji byl v Itélii zalozen mistni slé-
varensky spolek ,Unione Lombarda
delle Fonderie de Ghisa".

Prof. Frantisek Pisek

PriCina, proC se u nds jiz za Rakous-
ko-Uherska neustavil slévarensky
spolek, spocivala v politickych po-
mérech. Jakmile se vSak po prevratu
poméry ve vzniklé Ceskoslovenské
republice uklidnily, byl jiz tehdy vel-
mi rozvétveny slévarensky pramysl
(odhadovany pocet slévaren byl asi
500) pfiveden na myslenku zalozit
vlastni spolek. Ten mél sdruzovat
vSechny slévarenské odborniky bez
rozdilu vzdélani, ktefi by pracovali
na rozvoji slévarenstvi ve spolupraci
se spolky v zahranici, a tak dovedli
nas slévarensky prdmysl na vyssi
uroven nezbytnou pro jeho dalSi roz-
voj. Tato vSude pocitovand nutnost

odborné organizace slévarenskych
pracovnik( zpUsobila, ze kdyz se
v roce 1923 sdruzilo nékolik sléva-
renskych odbornikd v cele s prof.
Dr. Mont. Ing. FrantiSkem Piskem
z Ceské vysoké skoly technické
v Brné, aby uvedlo myslenku zaloze-
ni slévarenského spolku ve skutek,
byla tato idea velmi pfizniveé pfijata.

Usilovnou praci se 23. ledna 1923
v Praze za podpory ,Sdruzeni kovo-
délného primyslu c¢eskoslovenské-
ho" podafilo uspofadat ustavujici

Znak CSOSS v Praze

Znak odborného spolku slévdrenského od roku 1931
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Z historie Ceskoslovenského odborného spolku slévarenského a Ceské slévarenské spole¢nosti — I. &ast

schiizi spolku pod ndzvem ,Cesko-
slovensky odborny spolek slévaren-
sky v Praze” (COSS). Piedsedou byl
zvolen prof. PiSek.

Znak spolku vznikl syntézou hor-
nicko-hutnickych prvkd s dubovou
a olivovou ratolesti z rakousko-uher-
ského statniho znaku. Byl zhotoven
vroce 1821 jako ozdoba na zdivo pro
novou tzv. ,cisarskou” dievouhelnou
vysokou pec ve Strasicich, kde setr-
val do jejiho vyhasnuti v roce 1850.
Pak byl sejmut a zavésen nad vcho-
dem do kancelarské budovy zelezar-
ny v Dobfivi. Jeho esteticky vzhled
vedl k tomu, ze byl v roce 1931 na-
vrzen jako spolkovy znak COSS.
Dnes ho uzivd Ceska slévarenska
spoleCnost ve spojeni s ochrannou
registracni znackou ® na zakladé
osvédceni o zapisu ochranné znam-
ky vydaného Ufadem priimyslového
vlastnictvi v Praze.

Cilem spolku bylo semknout vSech-
ny odborniky pracujici ve slévaren-
stvi, bez rozdilu vzdélani, ke spo-
le¢né praci za uUcelem povzneseni
slévarenstvi ku prospéchu celého
pramyslu. Dosazeni vytceného cile
se mélo docilit udrzovanim styku
s Cleny prednaskami, odbornymi
kurzy, poradanim vystav a exkurze-
mi do rliznych zavod( v tuzemsku
i zahranici. Aby byl styk mezi ¢leny
spolku co nejuzsi, byly vytvoreny
hned ctyri odbocky v centrech slé-
varenstvi, a to v Praze, Plzni, Brné
a ve Vitkovicich (M. Ostravé). Tam
se Clenové pravidelné schazeli k od-
bornym prednaskam a debatam.
Jiz brzy po zalozeni mél spolek 124
¢lend. K seznamovani clend s po-
krokem ve slévarenstvi a s nim sou-
visejicim prdmyslem bylo usneseno

vyuzivat ¢asopis ,Strojnicky obzor"
patfici SIA, ktery pak pfinasel odbor-
né novinky tykajici se slévarenstvi.
Ke zkoumani technickych, védec-
kych a normalizacnich otazek byly
ustanoveny pracovni komise, které
se tykaly znaceni a lakovani mode-

IG, zkousek litiny, rozdéleni zlom-
kové litiny, pokracovacich skol pro
slevacské ucné i formovacich piskd
a jejich zkouseni.

Prvni sjezd pofadal COSS v roce
1924 v Praze u prilezitosti veletrhuy,

Prvni brnénska strojirenska spolecnost, Brno, mala slévarna

Prvni brnénska strojirenska spolecnost, Brno, velka slévdrna
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Z historie Ceskoslovenského odborného spolku slévarenského a Ceské slévarenské spole¢nosti — I. &ast

pfi némz byla usporfadana sléva-
renska vystava. Na plose 700 m?
byly vystaveny slévarenské stroje,
mezi nimi i rozruch budici piskomet
a fada odlitk( ze sedé litiny, tempe-
rované litiny i oceli. Novinkou byla
expozice pfistrojll a potieb pro kon-
trolu ve slévarnach a zafizeni che-
mické laboratore.

Jesté v roce 1923 byl navazan styk
s francouzskym slévarenskym spol-
kem navstévou mezindrodni slé-
varenské vystavy a 1. mezinarod-
niho slévarenského sjezdu (MSS)
v Pafizi. V roce 1925 byl navazan
blizSi osobni styk se slévarenskym
spolkem anglickym a pisemny styk
s kolegy americkymi, belgickymi
a némeckymi. Nasledujiciho roku
se konal 2. mezinarodni slévarensky
sjezd v Detroitu, pofadany americ-
kym spolkem. Tam se zastupci na-
rodnich slévarenskych spole¢nosti
dohodli zalozit ,Mezinarodni vybor
technickych slévarenskych spolec-
nosti“ (Comité International des
Associations Techniques de Fon-
derie — CIATF). Vybor byl oficidlné
ustaven v prosinci 1926, zakladaji-
cimi ¢leny byly spoleCnosti Anglie,
Belgie, Ceskoslovenska, Francie, Ni-
zozemska, Italie, Némecka, Polska,
Spanélska a USA. Ceskoslovenskou
delegaci vedl prof. Pisek.

Pro vétsi informovanost ¢lend zacal
COSS vydavat od roku 1926 infor-
macni ,Mésicni zpravy“, kde mimo
spolkovych zprav byly informace ze
zahranicnich slévarenskych spolkd,
zpravy o normalizaci a technické no-
vinky. V roce 1929 byla uzaviena se
SIA dohoda, ze suda cisla ¢asopisu
Strojnicky obzor se budou vénovat
slévarenské problematice.

Pod patronaci vlady CSR se konal ve
dnech 9. az 16. zafi 1933 v Praze 9.
mezindrodni slévarensky sjezd, kte-
ry byl vyvrcholenim desetileté Cin-
nosti COSS, ktery mél v té dobé jiz
400 c¢lend. U prilezitosti sjezdu po-
fadala Zivnostenska komora spolu
s Uméleckoprimyslovym muzeem
v Praze vystavu staré i nové umeé-
lecké litiny. Na sjezdu bylo zastou-
peno 15 narodnich slévarenskych
spoleénosti a predloZzeno 40 odbor-
nych prednasek, z toho 25 Ceskych.
Vzorné provedeny sbornik predna-
Sek jesté dnes budi zaslouzenou
pozornost. Delegati sjezdu byli pfi-
jati prezidentem republiky T. G. Ma-
sarykem. Na tomto sjezdu byl prof.
PiSek zvolen prezidentem CIATF pro
rok 1934.

Pod patronaci nékterych odbocek
vySlo i nékolik slévarenskych kalen-
dard. Po osmi letech byla spolupra-
ce se SIA ukoncena. Jako nahradu
zacal COSS vydavat od roku 1938
Casopis ,Slévarenské zpravy“ pod
vedenim prof. PiSka, odpovédnym
redaktorem byl Ing. Bohumil Od-
stréil. Ve stejném roce se také ko-
nal posledni predvalecny XV. valny
sjezd spolku, a to ve dnech 19. az
22. kvétna ve Zliné. Pocet ¢len( byl
v té dobé 416.

Nasledkem okupace byl nucen spo-
lek zménit nazev, a tak 6. tnora 1940
byl ufedné schvalen novy nazev ,0d-
borny spolek slévarensky” se sidlem
v Praze. V témze roce vystoupili ze
spolku néktefi Clenové némecké
ndrodnosti a schiize spolku musely
byt hlaseny policii. Doba okupace
velmi nepfiznivé poznamenala ¢in-
nost spolku a znac¢né polevila od
podzimu roku 1941, kdy prof. Pisek

odesel do ilegality. Zajmy clenl pak
zajistoval mistopredseda spolku
Ing. Emil Rynda. Slévarenské zpra-
vy vychazely dale do brezna 1944,
odpovédnym redaktorem byl od Fij-
na 1940 Ing. C. Dasek, od listopadu
1941 Ing. Bohuslav Holman. Cel-
kem vyslo 46 Cisel tohoto Casopisu.

Po osvobozeni se opét plné obnovila
¢innost vsech odbocek a 16. prosin-
ce 1945 se konal v Praze prvni pova-
leény XIX. sjezd COSS. Své &lenstvi
obnovilo 320 c¢lenl. V roce 1946
zacalo Ministerstvo hutniho prdmy-
slu vydavat casopis ,Hutnické listy",
ktery byl do roku 1950 Casopisem
Ceskoslovenskych huti a COSS. N&-
pli Casopisu byla zaméfena krome
slévarenstvi také na tematiku zeleza
a nezeleznych kovl. Redakci ved!
prof. PiSek. V prvnich povalecnych
letech se rozsifil pocet odbocek
z plvodnich ¢tyr o nové v Horovicich,
Teplicich a Hradci Kralové.

Prvni povaleCny, v poradi 16. me-
zindrodni slévarensky sjezd v roce
1948 byl usporadan u prilezitosti
25. vyroé&i zalozeni COSS v Praze
ve dnech 12. az 18. zafi. Bylo pred-
neseno 40 predndsek, z toho 32
Ceskoslovenskych. Soucasti sjezdu
byla také slévarenska vystava a vy-
stava umélecké litiny, jakoz i navsté-
vy zavodd.

Vyznamny 24. vyroéni sjezd COSS
se konal ve dnech 30. zafi az 2. fij-
na 1949 v TurCianském Sv. Martiné
a v Trencianskych Teplicich. Poprvé
od zalozeni spolku byl usporadan
na Slovensku a ucastnili se jej také
zastupci kovarl vedeni Dr. Ing. Zi-
mermanem, ktefi také vstoupili do
C0SS. Tam byla také zaloZena prv-

SLEVARENSKE LISTY | &. 1 | bfezen 2023



Z historie Ceskoslovenského odborného spolku slévarenského a Ceské slévarenské spolecnosti — I. 8ast

ni odbocCka na Slovensku, ktera pak
pUsobila v Bratislavé. Profesor Pi-
Sek byl podruhé zvolen prezidentem
CIATF pro rok 1950.

V roce 1951 byl COSS spolu s dalsi-
mi spolky na doporuceni ROH roz-
pustén. Byla to velkd neuvazenost,
protoze se c¢innost spolku velmi
dobre rozvijela a pocet ¢lent dosahl
vice nez 1400. Problémy se zahra-
ni¢im vsak byly jiz dfive, nebot od
roku 1948 Narodni banka ceskoslo-
venska odpirala platit prispévky do
mezinarodniho vyboru CIATF. Na&-

18. 5. 2023

sledkem toho jsme byli v roce 1951
vyskrtnuti ze seznamu ¢lend tohoto
vyboru.

Tlak slévarenské verejnosti na zfi-
zeni samostatného slévarenského
Casopisu trval dale, az v roce 1953
za pomoci tehdejSich ministerstev
zacCal vychazet casopis ,Slévaren-
stvi” jako ¢asopis Ministerstva téz-
kého a vsSeobecného strojirenstvi
a Ministerstva hutniho pramyslu
a rudnych dold. Vedoucim redakto-
rem se stal prof. PiSek, predsedou
redakéni rady Rudolf Brabenec,

Hotel Tri Vezicky — Stritez u Jihlavy

Pozvanka na workshop
a 2. setkani podskupiny

NTL pii OK 06

Zameéreni: lici stroje, pece a vSechna relevantni
vyrobni zafizeni NTL, aktudlni moznosti energetickych

uspor.

Prihlasky zasilejte na lunak@topalulit.com nebo

telefonicky na +420 736 654 195 - Ing. Milan Lunak

hlavni metalurg ministerstva tézké-
ho strojirenstvi.

Zdroj: archiv CSS; pivodni pfispé-
vek Ing. Jana Huéky z Almanachu
k 75. vyroéi zalozeni Ceskosloven-
ského odborného slévarenského
spolku (1998) upravil a doplnil Mgr.
FrantiSek Urbanek.

Obrazky: archiv CSS a archiv Tech-
nického muzea v Brné.

Pokracovani ve Slévarenskych lis-
tech €. 2/2023.
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Medailonek profesora Frantiska Piska

*24.4.1886 -1 10.3.1970

doc. Ing. Jaromir Roucka, CSc.
VUT v Brnég, FSI, odbor slévarenstvi

FrantiSek PiSek se narodil 24. 4.
1886 v Praze. V roce 1909 absol-
voval studium na prazské technice
a v roce 1911 na Vysoké skole ban-
ské v Pribrami, kde také v roce 1921
ziskal doktorat véd banskych. Do
roku 1921 plsobil v nékolika sléva-
renskych a strojirenskych zavodech.

V roce 1921 nastoupil jako mimo-
fadny profesor na stolici Mechanic-
ké technologie Il pfi Ceské vysoké
Skole technické v Brné. Na brnén-
ské technice stravil cely svij peda-
gogicky Zivot, tedy az do roku 1960.
Vzhledem k jeho vysoké narocnosti
pfi zkouskach byli absolventi br-
nénské techniky v praxi hodnoceni
jako velice dobfe pfipraveni v obo-
rech materialu a jeho zpracovani.

Ve své kariére byl Fr. PiSek dvakrat
dékanem a jednou rektorem Vyso-

kého uceni technického a doktorem
h.c. na fadé vyznamnych univerzit.

Vedle mnoha desitek drobnych praci
byl také autorem rady slévarenskych
ucebnic a knih, z nichz dodnes ma
fada z nas v knihovnach jeho ency-
klopedii ,Nauka o materialu“.

Organizoval odborné slévarenské
kurzy, které byly prvni formou post-
gradualniho vzdélavani, jak je zname
dnes. Existence slévarenského obo-
ru v Brné nebyla vzdy jednoducha
a prosla transformacemi, pfi nichz
zachovani specializace a jeji civilni
formy nebylo zdaleka samozriejmé.
Prof. Piskovi se vSak vzdy podafi-

lo obhajit kontinuitu slévarenského
oboru na civilni technické skole.

Pedagogické a védecké plsobe-
ni prof. PiSka se Uzce proplétad se
spolkovou c¢innosti. V roce 1923
se zasadnim zplsobem podilel na
vzniku nové ustanoveného Ceského
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Medailonek profesora Frantiska Piska

odborného spolku slévarenského,
od néhoz se odviji historie soucas-
né Ceské slévarenské spolegnos-
ti. Pfedsedou Ceského odborného
spolku slévarenského a jeho nasled-
nych organizaci byl az do roku 1963.

Byl rovnéz zakladajicim c¢lenem
»Mezinarodniho vyboru technickych
slévarenskych spolecnosti“ CIATF,
ktery byl ustaven v roce 1926 v Det-
roitu a v letech 1934 a 1950 byl pre-
zidentem této organizace.

Prof. PiSek byl aktivnim organiza-
torem tuzemskych slévarenskych
konferenci. Slévarenské dny se
konaly jiz v roce 1931, jednani me-
zinarodnich slévarenskych spolkd,
mezinarodnich sjezdi CIATF (v CSR
v roce 1933 a 1948) a vystav (1.
slévarenska vystava v roce 1924
v Praze). Spolupracoval s mnoha
zahrani¢nimi  vysokymi  Skolami
a organizacemi. Za svdj pfinos byl
ocenén francouzskym ,Rytifskym
fadem cestné legie”, ,Lavoisierovou

Prvni slévarensky kurz pro inZenyry a dilovedouci pofadany ve dnech 9.-21.
zafi v ustavu prof. Dr. Mont. Fr. Piska na Ceské technice v Brné, rok 1929

Pamétni deska vénovana F. Piskovi umisténd v budové byvalého SVUMu na ul.

Svatopetrska v Brné

medaili“ univerzity v Lille a mnoha
dal$imi vyznamenanimi.

0d roku 1952 byl jednim z prvnich
gleni CSAV a od roku 1954 fedite-
lem brnénské pobocky CSAV. O od-
borny Zivot na katedre slévarenstvi
a v CSAV se zajimal az do svého vy-
sokého véku.

Byl odpovédnym redaktorem Caso-
pis Hutnik a Hutnické listy a byl za-
kladatelem odborného ceského slé-
varenského Casopisu Slévarenstvi.

Cely Zivot profesora PiSka byl spo-
jen s vyukou, vyzkumem, s Cinnosti
slévarenskych spolkd a slévaren-
skou praxi. V nasem oboru praco-
vala fada vynikajicich osobnosti
a odbornik(, profesora Piska vsak
bezesporu musime povazovat za
vidc¢i postavu, ktera nasemu oboru
v Ceskych zemich i na Slovensku
vtiskla odborné vzdélani, organizac-
ni rad a celosvétovou vaznost. Je
pozoruhodné, Ze jeho snahy vzdy
prosazovaly jednotu vzdélani, praxe
a spolkového Zivota. Tento kom-
plexni pfistup k aplikaci vzdélani do
realného Zzivota se v Ceskosloven-
ském slévarenstvi projevil vysokou
urovni naseho oboru a mezinarodni
vaznosti. Lze fici, ze v tomto mode-
lu se i dnes snazime pokracovat,
a to v ¢innosti Ceské slévarenské
spolecnosti a jejich komisi, ve stylu
Slévarenskych dnd a dalsich odbor-
nych akeci.

FrantiSek PiSek je pravem povazo-
van za nestora ¢eskoslovenského
slévarenstvi.
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VYZVA K AKTIVNI UCASTI

59. slevarenske dny®
Brno, hotel Avanti | 07.-08.11.2023

VYZVA K AKTIVNi UCASTI KONTAKT

- tradiéni Ucast zastupcd slévaren CR a SR Organizaéni garant 59. slévarenskych dn(®

- propojeni Gcastnik( konference a doprovodné vystavy doc. Ing. Antonin Zadéra, Ph.D.

- cenova dostupnost i pro mensi firmy tel./fax: +420 541 142 656, mobil: +420 737 542 333

- tradi¢ni setkani zastupct slévaren s dodavateli zadera@fme.vutbr.cz
www.slevarensked ny.CZ
PORADATEL: SPOLUPORADATEL:

Ceska slévarenska Ustav strojirenské technologie
spolecnost, z. s. FSI VUT Brno







